Funkcie (D(f), f~*, gof).
1. Urcte definiény obor funkcif:

fil@) =In (Vo —2-Vi-z)

fa(x) =\/2cosz — V3

f3(x) :arcsiniti
fa(@) Zﬁ
f5(x) :m + In(4x — 2%).

2. Urcte defini¢ny obor funkcie a zistite, ¢i je f parna

alebo neparna.
x

a) f(z) = 47—302’

b I = oy

3. Urcéte D(f) a ndjdite inverznu funkciu k funkcii f.

a) f(z) =7+ arcsin (2z + 1),

b) f(z) = /In(z +1)
4. Dané su funkcie f a g. Urcte defini¢né obory a obory
hodnét funkcii f a g. Najdite také zizenie funkcie f,
aby existovala zlozend funkcia g o f|4 a urcte ju.

W) @) =12 ) = Vi,
b) fl@) = —5. g(e)=In(r -2),

¢) f(x) =2 -2 -1, g(z) = arccosz.

Vysledky.
L D(f1) = (3,4), D(f2) = ng<—% + 2km, § + 2km), D(fs) =
(7007 7%)7 D(f4) = (7007 7\/5) U (7\/57 71) U (17 ﬂ) U (\/57 OO) )
D(fs) = (0,2) U (2,3).
2.a) D(f) = (—2,2), nepdrna, 2.b) D(f) = (—o0,—2) U (2,00),
parna.
3.2) D(f) = (-1,0), f~(z) = 3(~sinz - 1),
3.b) D(f) = (0,00), f~(z)=e*" — 1.
4.8) A= (o0, ~). (g0 fla)@) = /1 - (222)°,

4.b) A= (=2,-1), (go fla)@) =In (S552),
4.¢) A=(-1,0)U(1,2), (go fla)(z) = arccos (z? —x —1).

Limity a derivacie funkcii.
1. Vypocitajte limity v krajnych bodoch definiéného
oboru a nacrtnite graf funkcie.

1
) f(@)= .
I g
1

) 1) = =
2. Vypocitajte limity funkcii.

x+2
2 r24x—2"

a) lim

: sin 3z —
f) lim =222 a = 0,00

g) lim (Vo+d-z).

(w—m)*
tg2x

h) lim

T—T

3. Zistite D(f), mnozinu bodov, v ktorych je f spojitd

a mnozinu bodov, v ktorych 3 derivacia f. Vypocitajte

sinx — cosx

8) f) = sinz
b) f(z) = (2° —2z)e"Inz,
Q) 7= TV
d) f(z) = Va2 +2x-35,
e) f(z) = arctg v/ 3102 +4,
£) f(z) = arc(otg TI),

In(z? + 1

Vysledky.

la) limg— o f(z) = 1/2, limg—oo f(z) =1/2,

lim, o+ f(z) =0, lim,_ - f(z) =1,

1b) lim,_ 4+ f(z) = oo, lim, ;- f(x) = —oo0,

lim, ¢ /(@) = oo, lim,__,_ f(a) = —o0,

lima oo £(z) = 0, iy oo f(2) =0,

16) Tim, 1 f(x) = 0, limy oo f(x) =0,

2a) —1/3, 2b) 0, 2¢) 0, 2d) oo, 2¢) 1/20,

2f) 3, 0, 2g) 0, 2h) 0

38) D(f) = D7) = R\ {km k € 2}, £/(x) = ke

3b) D(f) = D(f') = (0,00), f'(z) = e” [(2® = 2) Inz + 7],
3) D(f) = D(f') = R\ {0}, f'(@) = “efet)

3d) D(f) = (=00, =T)U(5,00), D(f') = (=00, =T)U(5,00)f'(z) =

T 80 DU =D = R @) = e

3f) D(f) = D(f') = (0,00), f'(=) = 5271y »

38) D(f) = D(f) = (0,00), f'(x) = 2T 4 2”1

4a) t:y—2 = —(x—3), n:y—2 = (r—3), 4b) t: y = —x,

n:y==x,4c) t:y=—x, n:y==.



1. Najdite rovnicu dotyc¢nice a normaly ku grafu funkcie
v bode (a, f(a)).
1

2) f)= —+1,0

b) f(z) = e ®cos2x, a=0.

¢) fl)=e""In(1—=), a=0.
2. VySetrite monoténnost a najdite lokdlne extrémy
funkcie.

a) f(z)=a*- 1830 +9,
b) f(z) = ﬁ7
e(@? 1)

c) flx) =
d) f(z) = lnx
3. N4jdite asymptoty funkcie.
a) f(xz) =z —arctgz,

1.3

b) fla) = 5——

27
c) f(z) = (z+3)e™"71,
d) f(x) =

In(1 —z)
2r
4. Vypocitajte limity
25 +1
a) lim1 pr—
-3
b) lm T FZ=3

T—00 e’
1

¢) lim rsin -
r—00
. a?cos
d) lim —
z—0 Ssinx
. x4+ cosx
e) lim ———
500 T — COSZT
In(1 + sinx)

sin 4x

o) 1i ze® —x
im ——
x—0 ln(l — IQ)

5. Vypocitajte limity
a) lim (x +1)e”
xr—

b) Illrél+ Vzlnx
1

c) xlir{)1+ (cotgz — 1)

f) lim

x—0

2
d) lim (cosz)®*®"*
r—0

6. Vysetrite priebeh funkcie a naértnite jej graf (D(f),
nulové body, spojitost, parnost, neparnost, periodi¢nost,

asymptoty, intervaly monoténnosti, konvexnosti a kon-
kévnosti, lokdlne extrémy, inflexné body, graf obor hod-
not)

b) Jla) =

) f) =1+ ——

d) J(@) = 777

@ﬂmzlfﬂ

D @)=

g) f(x) —x—2arctgac

h) f(z) = (z +2)e”

Vysledky: 1la) t: y —2 = —(z —3), n:y —2 = (z — 3),

1b),c) t: y = —z, n: y = x. 2a) na (—oo, —3) a (0, 3) klesajuica, na
(=3,0), (,00) rastica, ostré l.min. f(—3) = f(3) = —72, o.l.max.
f(0) =9; b) Na (—o0,—1), (—1,2), (2,00) klesajica, lokdlne
extrémy nem. c) na (—oo,0) kles., na (0,00) rast., f(0) = e
o.l.min., d) na (0,1), (1,e) kles., na (e, o) rast., f(e) = e o.l.max.,
3a) y=x—fvoo, y=xz+ 5v —o0,3b) y=xz+1v —o0, =
2, 2=-1,3¢) y=0voo,3d) y=0v —oo, z =1, 4a) —2

b) 0,¢) 1,d)0, e) 1 (nie je mozné pouzit L’ Hospltalovo prav1dlo')

3f) 1, 3g) —1, 5a) 0, 5b)0, 5c) 0, 5d) e~2. 6a) D(f) = R,
nepérna, na (—oo,—1) a (1,00) rastica, na (—1,1), klesajuica,
o.lmin f(1) = -2, o.l.max. f(—1) = 2; na (—o0,0) r. konkdvna,

na (0,00) r. konvexnd, i. b. * = 0, asymptoty nem; 6b) D(f) =
(0,00), na (0,e) a (1,00) rastica, na (e, o0), klesajica, o.l.max.
fle) = gi na (0,ve3) r. konkdvna, na (ve3,00) r. konvexn4, i.
b. = Ve3, asymptoty = = 0, y = 0; 6¢c) D(f) = R\ {-1},
na (—oo,—2) a (0,00) rastica, na (—2,—1) a (—1,0) klesajica,
o.lmin f(0) =0, ol max. f(—2) = —4; na (—oo, —1) r. konkdvna,
na (—1,00) r. konvexnd, i. b. nem4, asymptoty z = —1, y = z —1;
6d) D(f) = R, nepérna, na (—oo, —1) a (1,00) klesajuca, na
(=1,1), rastdca, olmin f(-1) = —2, f(1) = 1; na
(=00, —v3) a (V3,00) r. konvexnd, na (—+/3,v/3) r. konkdvna,
i. b. ¢ = +/3, asymptota y = 0; 6e) D(f) = R\ {-1,1},
parna, na (—oo, —1) a (—1,0) klesajica, na (0,1) a (1, c0) rastica,
olmin f(0) =1, na (—oo,—1) a (1,00) r. konkdvna, na (—1,1)
r. konvexn, i. b. nem, asymptoty y = 0, x = +1; 6f) D(f) =
R\ {—1}, na (—o0,—1) a (—1,0) klesajica, na (0,0c0) rastica,
o.l.min f(0) =1, na (—oo, —1) r. konkvna, na (—1, c0) r. konvexn,
i. b. nem, asymptoty « = —1; 6g) D(f) = R, na (—o0,—1) a
(1, 00) rastica, na (—1,1) klesajica, o.l.min f(1) =1— %, o.l.Lmax
f(=1)=
i. b. ¢ = 0, asymptoty y = 2 — 7 v oo, y = z+ 7T v —00;
6h) D(f) = R, na (—oo,—1) rastica, na (1,00) klesajica, o.l.max
f(=1) = e, na (—o0,0) r. konkdvna, na (0,00) r. konvexn4, i. b.
z =0, asymptoty y =0 v oco.

o.l.max.

—1+ 5, na (—00,0) r. konkdvna, na (0,c0) r. konvexna,



