Pisomka 05. 05. 2009

1. Fyzikdlne kyvadlo je zlozené zo 4 rovnakych guliciek hmotnosti m, spojenych nehmotnymi tycami (obr. 1)
Vzdialenost’ dvoch susednych guliciek je £. Rozmery guliciek zanedbajte.
N4jdite periodu kmitov tohto kyvadla, ak je zavesené v bode A. (3 body)
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Riesenie. Najprv najdem polohu taziska. Tazisko urcite lezf na osi telesa, takze stazi najst’ siradnicu v zvislom
smere. Polozim pociatok sustavy do bodu A a dostanem
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Moment zotrvac¢nosti J vzhl'adom na bod A je

J=ml? x [04+2+142] = 5ml> (2)

2. Jozko hodil do studne hrajuci tranzistor. Tesne predtym, ako tranzistor dopadol do vody, vyslal tén s frekvenciou
fo = 1050 Hz. Jozko zacul tento tén s frekvenciou f = 1000 Hz. Aka hlboka je studna ? Rychlost’ zvuku ¢ = 340

Dosadim do vzorca

m/s. (2 body)
Riesenie. Z Dopplerovho principu pozname vzt'ah medzi frekvenciami fy a f:
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z ktorého najdeme rychlost’ radia tesne pred dopadom:
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takze v = 0.05¢ = 17 m/s. Pretoze rddio padalo volnym pddom, plati v = \/2gh, a hibka studne
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Po dosadeni h = 14.45 m.

3. Na (nehmotnej) niti dfzky ¢ visi zdvazie s hmotnosti M. Na teliesku sedi mucha hmotnosti m. Mucha aj zavazie
su v klI'ude. Nahle mucha odleti vodorovnym smerom rychlost’ou v.
V akom maximélnom uhle 6,, od zvislice sa vychyli zavazie ?
Zéavazie aj muchu opovazujte za hmotny bod. (3 body)

RieSenie. Zakon zachovania momentu hybnosti (aj hybnosti) dd MV = mu, takze pociatoénd rychlost’ zdvazia
je V.= (m/M)v a jeho kineticka energia
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V okamihu maximalnej vychylky sa této energia premeni na potencialnu energiu F, = Mgh. Maximalny uhol
je uréeny vztahom h = L(1 — cosf,,), takze
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4. Na strune visia dve zavazia hmotnosti m; = 10 dkg a ms = 30 dkg. Struna sa vplyvom ich tiaze predféila o
Ax = 10 cm. Zrazu zavazie msy odpadlo. Zavazie my zacalo harmonicky kmitat’ s frekvenciou w.

N4jdite frekvenciu w (2 body)
Riesenie. Zo vzt'ahu pre silu pruznosti pruziny vieme F = kAx = (my + ma)g, takze konStanta pruziny
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Pozn. v niektorych pisomkach bola my = 20 dkg, takze w = 17.3 s71.



