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Trojfazové obvody

Meranie v trojfazovom obvode s nesimernym trojfazovym spotrebi¢om:

Tato vybrana uloha je ¢astou témy "Trojfazové obvody", ktora je podrobne spracovana v skriptach
"Sumichrast a kol.: Teoreticka elektrotechnika Il., Navody na laboratorne cvi¢enia z Tedrie
obvodov", str.22 - 45. Tento strucny popis je len pomécka k zadaniu vybranej ulohy a nenahradza
uvedené skripta. Cielom cviCenia je vySetrit vypoctom a meranim overit napatia a prady v
trojfazovom obvode, vytvorenom spojenim sumerného trojfazového zdroja a nesiimerného
trojfazoveho spotrebica.

Ulohy:

1. Realizujte 3-fazovy obvod spojenim 3-fazového simerného zdroja a 3-fazového spotrebic¢a v
zapojeni do hviezdy:

a)spojenim 3-vodi¢ovym vedenim, alebo
b)spojenim 4-vodi¢ovym vedenim.

Impedancie Za, Zg, Zc a Zy zostavte predpisanou kombinaciou prvkov R, L, C, ktoré su
k dispozicii na prepojovacom paneli.

2. Odmerajte sled faz, frekvenciu f a velkost zdruzeného napatia U,yq, sumerného trojazového
zdroja napatia (napatie zdroja merajte v zatazenom stave) a zakreslite fazorovy diagram
napati zdroja.

Vypocitajte hodnoty komplexnych impedancii jednotlivych faz Za, Zg, Zc (resp Zn).

Odmerajte velkosti napati na impedanciach jednotlivych faz U,, Ug, Uc a Uy, a velkosti
pradov la, Ig, Ic, In, ktoré te€u jednotlivymi fazami spotrebica

5. Namerané hodnoty napéati a prudov porovnajte s hodnotami, ziskanymi vypoc¢tom trojfazového
obvodu (vypocet je mozné vykonat za pomoci programu, ktory je k dispozicii na PC).

Z vypocitanych hodndt zostrojte fazorovy diagram napati a prudov spotrebica.

Ulohy 4., 5. a 6. zopakuijte pre obrateny sled faz trojfazového zdroja napétia.

Zapojenie meracieho zariadenia:
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Postup merania:

1. Podla bodu 1. realizujeme zapojenie meracieho zariadenia. Na prepojovacom paneli nastavime
predpisané zapojenie prvkov jednotlivych faz trojfazového spotrebi¢a a prostrednictvom
spojovacich vodi¢ov a meracich pristrojov pripojime cez trojfazovy spinac k trojfazovému zdroju
napatia.

2. Vykoname zakladné merania na trojfazovom zdroji napatia v zmysle ulohy 2. Nameranu
hodnotu frekvencie f vyuzijeme na vypocet jednotlivych impedancii zataze (uloha 3.).

Ak je pri trojfazovom zdroji vyvedeny stredny vodi¢ (bod N), mbézeme takyto zdroj modelovat troma
zdrojmi napatia (fazové napatia), spojenymi do uzla N. Odmerané zdruzené napatie U,y by

v pripade sumerného trojfazového zdroja (idealneho) stacilo na stanovenie fazorov napati
potrebnych na zostrojenie fazorového diagramu zdroja a pre nasledovné Ciselné rieSenie obvodu.

Pri zvoleni pocCiatoCnej orientacie fazorov v komplexnej rovine ((,) boli by velkosti a fazy
jednotlivych hodnét napéti potrebnych pre dalSie pocitanie definované.

PretoZe trojfazovy zdroj nie je ideélny ale ma realne vnutorné impedancie, budd hodnoty
jednotlivych napati zdroja v désledku nesiumerného zatazenia v jednotlivych fazach rézne.
Pocitanie s réznymi hodnotami velkosti napati ako aj stanovenie faz jednotlivych napati vypoctom
z nameranych hodndét velkosti napéati je malo presné. Preto ak je nesumernost v napatiach zdroja
mala, mdzeme s dostatocnou presnostou postupovat tak, Ze napr. uréime velkost zdruzeného
napatia z aritmetického priemeru nameranych hodnét jednotlivych zdruzenych napati, a dalej
postupujeme ako by bol zdroj napatia sumerny.

3. Odmeriame velkosti zdruzenych napéati a zapiSeme do tabufky. Meranie na zdroji robime
v zatazenom stave (pri pripojenej zvolenej trojfazovej zatazi).

f=.... Hz
Une [V] Usc [V] Uca [V] Uzar [V] Us [V]
1
Upgr = 5'(UAB +Ugc +UCA)
U
U. = zdr
T3
Fazorovy diagram trojfaz. zdroja napatia pri zapojeni Hodnoty fazovych napéati su:
do hviezdy: U =U; e/ P
l om
+H j'[q)o - 7}
J i Uy =Us -€ ’
i J'{(po + 27713]
' Une =Us €
Usc

Hodnoty zdruzenych napati:

* Uas =Ung ~Una

UBC :UNC _UNB
UCA :UNA _UNC

Uhol ¢ je volitefny uhol (pri sustave
napati podla obrazku je go = 0).
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4. Podla bodu 4. odmeriame velkosti napati na jednotlivych fazach trojfazového spotrebi¢a a prady
teCuce jednotlivymi fazami. Namerané hodnoty zapiSeme do nasledujucej porovnavacej tabulky:

f=.... Hz sled faz............

hodnoty Una [V] | Uns [V] | Unc [V]

Unn [V] Ia [A] Is [A] lc [A] In [A]

namerané

vypocitané

5. Vypocitame pozadované napatia a prady do tabulky. Na vypoc€et hodnbt pouzijeme vztahy
vhodné na rieSenie nahradného obvodu, ktorym modelujeme vySetrovany trojfazovy obvod.

Pri zvolenom zapojeni zdroja aj spotrebi¢a do hviezdy podla nasledujuceho obrazku vychadzame
zo vztahu pre uzlovd metédu (uzlové napatie Uny).

—
Una A la Za
<— Una
—> Uns | Zs
N B B — H
<—— Uns
—
Unc c e Zc
<— Uknc
IN Rn
1
L

Napétia na jednotlivych impedanciach:
Upa =Una —Uny
Upg =Ung —Upn
Unhe =Une —Unn

Pruady vo vedeni:

| UNA_UNH
AT 7
A
I = Uns —Uny
BT 2
B
[ = Une —Unn
Cc — Zc
Iy :_U_NH
ZN

Pri spojeni trojfazového zdroja so spotrebi¢om troma vodiémi (bez nulového vodi¢a) a zadanych
zdruzenych napatiach zdroja je mozné vypocitat prudy trojfazového spotrebic¢a spojeného do

hviezdy nasledovne
[ UCA'ZB _UAB'ZC
A ZaZg+ZgZe+ZoZ,

s

O 2 Zo+ZgZo+ZoZ,

priCom napatia na impedanciach su:

Upa =Za -l
Ung =Z5 - s
Upe =Zc - lc

6. Z vypocitanych hodnét napati a prudov spotrebi¢a zostrojime vo vhodnych mierkach pre napatie

a prud fazorovy diagram napéati a prudov.

7. Meranie a vypocet opakujeme pre obrateny sled faz.



