TÉMA 7: PSPICE  (S, R)
odcvičené dňa:      7.11.2001

odovzdané dňa:   28.11.2001
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   Vypracoval:  Števove Milan


 Tréger Peter   

Zadanie:

1. Vykonajte simuláciu statickej VACH Si usmerňovacej diódy v priepustnom i závernom smere pre RS = 0.1, 1, 10 ( pri teplotách T = 27(C a 90(C. Porovnajte nasimulované priebehy s nameranými výsledkami na cvičení Usmerňovacie diódy (vynesením do grafu nameraných i nasimulovaných priebehov).

2. Diódy sa používajú i ako spínacie prvky. Urobte prechodovú analýzu (simuláciu prúdu a napätia ako odozvu na impulz) na usmerňovacej dióde, ak sa napájacie napätie zmení v priebehu 10ns z +10V na -10V. Zo simulácie určte max. frekvenciu, pre ktorú je možné diódu použiť ako spínaciu súčiastku. Zistite závislosť nasimulovaných veličín od teploty (T = 0(, 27(, 90(). Uvažujte TT = 10-7 s / 10-8s - doba života nosičov, CJ0 = 400pF / 40pF - kapacita pn priechodu pri 0V.

3. Určte pomocou PSPICE prúd a napätie na usmerňovacej dióde v obvode s jednosmerným zdrojom (5, 10 a 15V) a so zdrojom sínusového signálu malej amplitúdy (50 mV). Uvažujte predradný odporník o hodnote 3k(.
4. Určte pomocou PSPICE prúdy a napätia v regulátore napätia so stabilizačnou diódou (. Uvažujte jednosmerné napájacie napätie od 0V do 35V, predradný odpor 1k( a záťaž o veľkosti 1.2k(, 3k( a 8k(.      

   Teoretický úvod:

SPICE (Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis)
SPICE poskytuje tri hlavné typy analýzy:

1. nelineárna jednosmerná analýza (DC) - simulácia obvodových veličín v závislosti od js veličiny

2. lineárna striedavá analýza (AC) - simulácia obvodových veličín v závislosti od frekvencie

3. prechodová (TRAN) - simulácia obvodových veličín v závislosti od času

ďalšie typy analýzy: šumová, Fourierova, citlivostná, teplotná

Základné použiteľné prvky: R, C, L, vzájomné indukčnosti, vedenia, dióda, bipolárny tranzistor, JFET, MOSFET, nezávislé a závislé napäťové a prúdové zdroje (konkrétna ponuka ïalších prvkov závisí od verzie programu)

Presnosť: 0,1% alebo 1pA, 1SYMBOL 109 \f "Symbol"V

Vstup údajov pre simuláciu: Ascii súbor resp. v novších verziách aj grafický editor

Formát vstupného súboru: voľný okrem prvého a posledného riadku, každý riadok zodpovedá jednému príkazu, len niektoré verzie dovoľujú použitie aj malých písmen

prvý riadok - 

hlavička, názov simulácie

posledný riadok -
.END

komentár začína *, + pokračovanie na ďalšom riadku, identifikátory začínajú písmenom, číselné násobky podľa Si s výnimkami 1E-6=1U, 1E-3=1M, 1E+6=1MEGA

Postup:

1. Prvý riadok - hlavička simulácie

2. Pridelenie čísiel uzlom obvodu. 0 je priradená zemniacemu(spoločnému) uzlu. Za uzol sa považuje spojenie aspoň dvoch vodičov.

3. Definícia obvodových prvkov

4. Špecifikácia typu analýzy

5. Požadovaný formát pre výstup

Posledný riadok - .END

Vypracovanie:

1 a)

                         Priepustný smer

	tab.
	t= 25oC
	t= 80oC

	R(()
	0,1
	1
	10
	0,1
	1
	10

	č.m.
	VC(V)
	I(mA)
	VC(V)
	I(mA)
	VC(V)
	I(mA)
	VC(V)
	I(mA)
	VC(V)
	I(mA)
	VC(V)
	I(mA)

	1
	0,45
	0,0023
	0,55
	0,1
	0,52
	0,04
	0,35
	0,006
	0,45
	0,166
	0,4
	0,0306

	2
	0,5
	0,016
	0,6
	0,6
	0,57
	0,16
	0,4
	0,032
	0,5
	0,71
	0,45
	0,119

	3
	0,55
	0,11
	0,65
	2,2
	0,6
	0,27
	0,45
	0,17
	0,55
	2,29
	0,5
	0,27

	4
	0,6
	0,75
	0,7
	5,1
	0,7
	0,95
	0,5
	0,88
	0,6
	4,88
	0,55
	0,617

	5
	0,65
	4,49
	0,75
	8,7
	0,9
	2,68
	0,55
	4,1
	0,65
	8,275
	0,76
	2,319
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b) 3 diody s rôznymi R

2,

	TT (s)
	CJ0 (10-12F)
	t1(10-9s)
	t2(10-9s)
	(t(10-9s)
	Fmer(106s-1)
	Fmedz(106s-1)

	10-7
	40
	95,19
	164,2
	68,9
	14,5
	1,45

	
	400
	95,19
	197
	101,8
	9,82
	0,98

	10-8
	40
	95,19
	105,9
	10,69
	93,54
	9,35

	
	400
	95,23
	141,5
	46,27
	21,61
	2,16


3,

	VC (V)
	5
	10
	15

	id((A)
	16,92
	15,92
	19,98

	ID((A)
	1454
	3109
	4766

	ud(mV)
	0,6377
	0,3029
	0,2552

	UD(mV)
	0,4569
	0,6739
	0,7015


RP = 3 k(
uD=UD+ud(sin 2(ft)

iD=ID+id(sin 2(ft)

VC=5V

uD=0,4569+0,6377(sin 2(50t)          (mV)

 iD=1454+16,92(sin 2(50t)                ((A) 

VC=10V

uD=0,6739+0,3029(sin 2(50t)          (mV)

 iD=3109+15,92(sin 2(50t)                ((A)

VC=15V

uD=0,7015+0,2552(sin 2(50t)          (mV)

 iD=4766+19,98(sin 2(50t)                ((A)

4,

	U(V)
	1,9
	13,7
	11,7

	RL(k()
	1,2
	3
	8

	IRL(mA)
	8,615
	3,431
	1,239

	IDZ((A)
	97,19
	118
	216,3

	IRP(mA)
	8,716
	3,51
	1,49


Záver: 

     Zo simulácie v prvej úlohe je zrejmé, že ak sa zvýši sériový odpor diódy, zníži sa ňou tečúci prúd. Pre vyššiu teplotu sa znižuje prahové napätie, dióda sa otvára skôr. Pri porovnaní s KZ 140 sa vyskytli rozdiely, mohli byť spôsobené rozdielnym matematickým opisom diódy. Pre druhú úlohu sme zistili, že zmena teploty má na spínacie vlastnosti len malý vplyv. Čím je doba života nosičov kratšia tým je medzná frekvencia väčšia. Kapacita naopak svojím vzrastom frekvenciu znižuje.V tretej úlohe, pre väčšie nap.napätie sa zväčší jednosmerná zložka napätia i prúdu. Amplitúda striedavého napätia sa zmenší, pri prúde zväčší. V štvrtej úlohe sa pre väčšie hodnoty RL dióda otvára skôr. Po otvorení sa zväčší prúd diódy, zmenší sa prúd cez RL.
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