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Zadanie:
1. Oboznámte sa s vlastnosťami JFET-u a s katalógovými údajmi JFET tranzistora KS 4393.

2. Overte funkčnosť meraného tranzistora na charakterografe HM 8042. Odsimulujte I-U charakteristiky unipolárneho tranzistora a odčítajte veľkosti hodnôt prúdov a napätí daného tranzistora v zapojení so spoločným emitorom vo zvolenom pracovnom bode ako aj hodnoty y-parametrov v tomto bode.

3. Zmerajte tri výstupné a tri prevodové charakteristiky unipolárneho tranzistora KS 4393 a overte správnosť merania konštrukciou prevodovej charakteristiky z nameranej výstupnej charakteristiky tranzistora

4. Pomocou merania určite hodnotu UT prahového napätia JFET tranzistora.

5. Nastavte jednosmerný pracovný bod tranzistora v zapojení so spoločným emitorom (Source-S) v saturačnej oblasti I-U charakteristík a určite v ňom statické a dynamické parametre: strmosť, výstupnú vodivosť a napäťový zosilňovací činiteľ. (Pri meraní využite definíciu daných parametrov).

Vypracovanie:

Úloha 1:

Tranzistor KS 4393 
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N-kanál –JFET na spínacie aplikácie

IGmax = 50 mA 

IDSS = 5(30mA (UGS =0V)

UDSmax = 40V 


rDS(on) = 100Ω(UGS =0V, ID = 1mA)

UGSmax = -40V 

UGSoff = -4V pri ID =1 nA

UGDmax = -40V 

IDon =3 mA pri UGSoff =-5V

PDSmax = 300mW

Úloha 2:

Pracovný bod: ID = 5mA     UDS = 10V

VG = -1,3V;    IG = -0,05μA;    UD = 10V;    ID = 5mA;    y21 = 7450μS;    y22 = 120μS

Úloha 3:


                 Schéma zapojenia
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Pracovné body:   
P1: 
ID = 5mA a UDS = 10V  

P2: 
ID = 7mA a UDS = 10V  

Výstupné charakteristiky

ID = f(UDS)  |   UGS = 0V, UGSP1, UGSP2, -1,5V

UGSP1 = -0.85V
UGSP2 = -0.55V
	UDS [V]
	UGS = 0V
	UGSP2 = -0.55V
	UGSP1 = --0.85V
	UGS = -1,5V

	
	ID [mA]

	0,2
	1.95
	0.35
	0.38
	0,73

	0,5
	4.96
	0.90
	0.92
	1,25

	0,8
	7.45
	2.07
	1.4
	1,47

	1
	8.45
	3.73
	1.8
	1,59

	2
	11.32
	6.09
	4.06
	1,9

	5
	12.82
	7.55
	4.8
	2,38

	9
	13.38
	7.87
	4.96
	2,75

	10
	13.45
	7.96
	5.04
	2,83


Prevodové charakteristiky.

ID = f(UGS)  |   UDS = 10V, 5V, 1V

	UDS [V]
	ID [mA]

	
	UGS = 0V
	UGSP2 = -0.55V
	UGSP1 = -0.85V
	UGS = -1,5V
	UGS = 2,17V

	1
	8.5
	3.78
	1.91
	1,78
	0,0005

	5
	13.2
	7,51
	4.59
	2,35
	0.006

	10
	14.1
	8
	5.08
	2,87
	0.010
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Úloha 4:

Prahové napätie UT určíme ako priesečník predĺženej lieneárnej časti krivky ID = f(UGS) s osou napätia UGS.
UDS = 10V ...........................
UT = -1.375V

UDS = 5V   ...........................
UT = -1.25V

UDS = 1V   ...........................
UT = -1V

Úloha 5:

výstupný odpor ro :
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strmosť tranzistora gm :
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napäťový zosilňovací činiteľ (u :                 
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dynamická výstupná vodivosť gDS:                    
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	P1    ID = 5mA
	UDS1 = 10V
	UDS2 = 5,01V

	
	UGS1 = -1,3V
	UGS1 = -1,2V

	P2    ID = 8mA
	UDS1 = 10V
	UDS2 = 3,8V

	
	UGS1 = -1V
	UGS1 = -0,9V


Namerané hodnoty:

P1
ID = 5mA


UDS1 = 10V

UGS1 = -1,3V


UDS2 = 5,01V

UGS2 = -1,2V

P2
ID = 8mA


UDS1 = 10V

UGS1 = -1V


UDS2 = 3,8V

UGS2 = -0,9V

Vypočítané hodnoty:

	
	r0 [kΩ]
	gm [mS]
	(u
	gDS [mS]

	P1
	12,5
	10
	49,9
	0,1

	P2
	10
	10.65
	62
	0,08


Vyhodnotenie:

Zmerali sme tri výstupné a tri prevodové charakteristiky unipolárneho tranzistora KS 4393. Závislosti sme vyniesli do grafov:

Pomocou merania sme určili hodnotu UT prahového napätia JFET tranzistora nasledovne:

	UDS = 10V
	UT = -1.375V

	UDS = 5V
	UT = -1.25V

	UDS = 1V
	UT = -1V


V saturačnej oblasti I-U charakteristík sme určili statické a dynamické parametre.
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