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Unipolárne tranzistory - JFET

Zadanie :

Úloha č.1: Oboznámte sa z vlastnosťami JFET-u a s katalógovými údajmi JFET tranzistora KS 4393.
Vypracovanie: 

	IGmax
	50 mA

	UDSmax
	40 V

	UGSmax
	-40 V

	UGDmax
	-40 V

	PDSmax
	300 mW

	IDSS
	5-30 mA (UGS = 0V)

	rDS(on)
	100  (UGS = 0V, ID = 1mA)

	UGSoff
	-4V pri ID = 1nA

	IDon
	3mA pri UGSoff = -5V


Záver: Oboznámil som sa.

Úloha č.2: Overte funkčnosť meraného tranzistora na charakterografe HM 8042.

Odsimulujte I-U charakteristiky unipolárneho tranzistora a odčítajte veľkosti hodnôt prúdov a napätí daného tranzistora v zapojení so spoločným emitorom vo zvolenom pracovnom bode ako aj hodnoty y-parametrov v tomto bode.
Vypracovanie: 

pracovný bod  P1:
UG = -0,4 V


P2:
UG = -0,1 V


IG = 0 (A



IG = 0 (A


UD = 10,08 V


UD = 10,08 V


ID = 5,03 mA


ID = 8,49 mA


y21 = 4,84 mS


y21 = 6,6 mS


y22 = 50 (S



y22 = 60 (S

Záver: Na danom prístroji sme si zobrazili jednotlivé výstupné charakteristiky a z nich vypočítal jednotlivé napätia a y-parametre. Týmto sa dalo jednoducho odskúšať, že či je daný tranzistor funkčný.

Úloha č.3: Zmerajte štyri výstupné a tri prevodové charakteristiky unipolárneho

tranzistora KS 4393 a overte správnosť merania konštrukciou prevodovej charakteristiky z nameranej výstupnej charakteristiky tranzistora.
 Vypracovanie: 

	UDS [V]
	UGS = -1,5V
	UGS = -0,916V
	UGS = -0,531V
	UGS = 0V

	
	ID [mA]
	ID [mA]
	ID [mA]
	ID [mA]

	0
	0,1
	0,2
	0,1
	0,3

	0,2
	0,376
	1,146
	1,75
	2,48

	0,5
	0,6
	2,38
	3,75
	5,43

	1
	0,726
	3,38
	5,9
	9,38

	2
	0,835
	3,94
	7,3
	12,65

	3
	0,9
	4,18
	7,71
	13,56

	5
	0,99
	4,44
	8,1
	14,15

	8
	1,083
	4,68
	8,4
	14,32

	10
	1,135
	4,8
	8,5
	14,32


	UGS [V]
	UDS = 1V
	UDS = 5V
	UDS = 10V

	
	ID [mA]
	ID [mA]
	ID [mA]

	0
	9,44
	14,22
	14,7

	-0,1
	9,37
	12,8
	13,05

	-0,2
	8
	11,66
	11,96

	-0,531
	6
	8
	8,45

	-0,6
	5,7
	7,37
	7,73

	-0,8
	4,2
	5,66
	5,85

	-0,961
	3,28
	4,26
	4,6

	-1,2
	2,22
	2,56
	2,8

	-1,5
	0,5
	0,95
	1,16


Záver: Z prevodovej charakteristiky možno určiť aký maximálny prúd potečie vo výstupnej charakteristike, pri danom napätí. To znamená, že zo zvoleného napätia si cez graf odčítame hodnotu prúdu a prenesieme do výstupnej charakteristiky.

Úloha č.4: Z nameraných charakteristík určte hodnotu UT  prahového napätia JFET tranzistora.
Vypracovanie: 




UT = -2,05V

Záver: Prahové napätie tranzistora sme dostali nastavením hodnôt UDS = 10V a ID = 10(A a hodnota UGS nám ukazovala naše prahové napätie.

Úloha č.5: Nastavte jednosmerný pracovný bod tranzistora v zapojení so spoločným emitorom (Source-S) v saturačnej oblasti I-U charakteristík a určte v ňom statické a dynamické parametre: strmosť, výstupnú vodivosť a napäťový zosilňovací činiteľ. (Pri meraní využite definíciu daných parametrov).
Vypracovanie: 

výstupný odpor
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napäťový zosilňovací činiteľ
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|Id = konšt. = 83,33 pri ID = 5mA

	ID = 5mA
	UDS = 10 V
	UGS = -0,91V

	ID = 5mA
	UDS = 5 V
	UGS = -0,85V


Záver: Výstupný odpor sme odčítali z tabuľky v časti výstupnej charakteristiky kde už sa hodonta prúdu vôbec nemenila v závislosti od napätia. Strmosť tranzistora sme vypočítali z tabuľky, resp. z grafu ako smernicu v danej hodnote napätia. Na meranie napäťového zosilňovacieho činiteľa sme museli zvlášť namerať hodnoty UDS a UGS s pomocou ktorých sme cez malé zmeny vypočítali danú veličinu.
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