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Evolucia digitalnych prenosovych systémov 1/7
* hierarchia PDH - problémy :
- nejednoznénd identifikacia a Specifikacia jednotlivych pritokv zdruZzenom signali,
- asynchronne multiplexovanie a demultiplexovaragqunotlivych krokoch, (stuffing)
- prekladanie pritokovych signalov po bitoch
- rozdielne Struktary ramcov pre rozdielne bitoyéhlosti pritokovych signalov,
- obmedzené schopnosti d@ého manazmentu
- nejednotny Standard pre Struktaru zakladného ada@@M signalu 1. radu,
- nemoznos spoluprace medzi zariadeniami pracujucichlipadznych Standardov
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44,736 Mbit/s 34,368 Mbit/s 32,064 Mbit/s
_ 139,264 Mbit/s 139,264 Mbit/s 97,728 Mbit/s
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* hierarchia SDH - zakladné vlastnosti :
- jednotny celosvetovy Standard
- synchronne multiplexovanie a demultiplexovanie
- rozSirené sigvé funkcie operacie, administrativy a adrzby OA&DBperation Administrative &
Maintance)
- prekrytie existujucich prenosovych sieti a fleki podpora rozvinutia novych sluzieb
- vrstvovy koncept transportnej siete
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e porovnanie hierarchii PDH a SDH
- Struktdra ramcov: v SDH je rovnaka pre vSetky urovne, kym v PDHpedficka pre kazdu urovie
- multiplexovanie: v PDH je asynchrénne, v SDH synchrénne (vyuZzitiesrtikov)
- prekladanie pritokov: v PDH je bit po bite, zatiafo v SDH oktet po oktete
- identifikacia ramca nizSieho radu vo vnatri rAmca w3sSieho radu:v PDH je to nemozné diaka
synchronnemu multiplexovaniu je mozné v SDH absa k takejto informacii softvérovo
vyhodnotenim smernikov
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e porovnanie hierarchii PDH a SDH
- Standardizované urovne: v SDH vSetky urovne hierarchie, v PDH len do uevnradu 140 Mbit/s,
- monitorovanie vykonnosti kanéla, manazment sietev PDH neexistuje
- Specifikované rozhranie na strane linky: na rozdiel od SDH v PDH nie je
- ochrana prevadzky: zabezpéend v siéach SDH pri vé&Sich fazovych posunoch ako vtsdeh PDH
- centralny zdroj taktovacej frekvencie pre synchronkaciu: pritomny v siéach SDH na rozdiel od sieti
PDH
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porovnanie systéemov SDH a SONET
= bitové rychlosti a ramcové formaty signalov
= schémy ramcovej synchronizéacie
= pravidla multiplexovania a demultiplexovania
= zabezpéenie vai chybam
~ definicie oktetov hlaviky: prispdsobenie rozdielov medzi komurikgmi uzlami a sigami,
~ parametre optického rozhrania: SDH ich Specifikuje viac ako SONET,
~mnoZstvo malych rozdielov (technické, pojmové, .:.)prispievaju k zloZitosti ich navrhu (HW & SW).
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Siete vrstvy ciest vyuzivaju elektrické signaly sekprenasaju radiovou prenosovot@ieostavaju
elektrické
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 hierarchicky proces v systéme SDH

zariadenia prispbésobenie SDH prenos
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K riadeniu je mozné pristupoénak ako hierarchicky. Ak by boli zariadenia itieké, riadenie by bolo
komplikované. Je uplatneni pri prenose troch tyipdarmacii (uzit@éna, riadiaca, smernik)

DS-n PCM USA

E-n PCM EU

MézZeme vyuzit signaly inych typov pbaltoho¢o chcem. (bd na doplnenie,...)

Akékoarvek signaly ktoré nepatria do SDH hierarchie misiaprispésobené aby mohli hyabalené do
STM-1 rdmca
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- cesta, linka a sekcia v systéme SDH
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Riadiaca informacia je hierarchickienena. > cesta, linka, sekcia
Pri dlhych trasach treba vyuZztveegeneratori alebo zdsovate > delenie na sekcie
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Pojemcestaje spojeny s riadiacou informaciou pridanou do idlay vo vysielacom zariadeni PTE
acitanou v prijimacom zariadeni PTE. Informécia ceséyje kontrolovana alebo menena
medzrahlymi zariadeniami. PTE(Path Terminating Equipment

Pojentinka je spojeny s riadiacou informéaciou pridanou doridlay vo vysielacom zariadeni LTE
acitanou v prijimacom zariadeni LTE. LTE(Line Terming Equipment)

Pojensekciaje spojeny s riadiacou informaciou pridanou doidlay v zariadeni STE zakonjucom
fyzicky segment prenosového vybavenia. STE(Sedieminating Equipment)
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* vrstvy siete v systéme SDH
- riadiaca informacia je hierarchickjenena do vrstiev, aby sa tym rozdelila zodpovetiragprenos
uzitotnej informacie cez sie
- kazdy si€ovy prvok zabezpsije:
* interpretaciu a generovanie hléky svojej vrstvy
* kontrolu komunikacie a stavu inych elementdejvistej vrstve
* zakorgenie prislusnej vrstvy
- moznos rychlo lokalizova& poruchy v ramci Specifickych usekov namiesto ithdania na celej
prenosovej ceste.
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« vrstvy siete v systéme SDH
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— pohyblivé ramce |

Pohyblivé ramce umaiiju prenos uzittnej a riadiacej informacie aj v pripadoch, Ze nieatozne
organizované
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e ramec STM-1

-prenosova rychlas

Vpstv1= 270 * 9 * 8 * 8000 § = 155 520 000 bit/s
pocet stpcov * paiet riadkov * p@et bitov v oktete * p&et opakovani ramca za sekundu
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* technika pohyblivych ramcov

z&iatok ramca prijatého VC nie je presne synchrérmyaiatkom ramca VC , ktory generuje
prijimaci uzol

naviac, je potrebny dity ¢as na spracovanie riadiacej informacie, pri ktosans pouzivatekymi
informéciami nevykonava Ziaddamnog’



vznik& posun v aktualnom ramci STM-1 v zmysle riadk sipcov, nasledne mdze dbjs eventualinemu
prekraieniu prislusného ramca VC

proces mapovania sa nezastavuje, ale gajear nasledujucom rdmci STM-1, nevytvara sa Ziadny

casovy konflikt, pretoze Struktary ramcov VC aj STIMU synchronizované dasového intervalu
125ps
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« ramce STM-N

— multiplexovanie po oktetoch |

S5TM-4
STM-1
B
STM-1 _
D jednostupiové
dvojstupiové

Technolégia SDH 12/14

« ramce STM-N
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« ramce STM-N

— prenosové rychlosti

STM-0 91,84 Mbit/s (len SONET)
STM-1 155,52 Mbit/s

STM-4 622,08 Mbit/s
STM-16 2 488,32 Mbit/s
STM-64 9 953,28 Mbit/s

STM-256 39 813,12 Mbit/s
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* Sifrovanie ramcov
* po vytvoreni kompletného ramca STM-N sa oktetyomn Sifruju, t.j. prebieha proces
rozpty’ovania (scrambling)
» takto sa zaisti dostated hustota logickych jednotiek v dlhom slede dattvsymbolov na
zabezpeéenie synchronizacie v prijinig

Sifrovaci kod sa generuje pomocou polyndmu®xk

< DIq—IDq—IDIq—DIq—ID:, D DI.—




