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Teoretický úvod :

Diferenciálny transformátor je jeden z najdôležitejších elementov v teechnike dvojdrôtových zosiľňovačov, štvordrôtových vedení, zariadení pre vf spoje. Niekedy nazývame diferencialny zosiľňovač tiež vidlicou. Vidlica premieňa ďiaľkové dvojdrôtové vedenie na dva samostatné dvojdrôtové vedenia a naopak. (obr. 1)
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                                                                                        Obr. 1
Schéma zapojenia transformátorovej vidlice :
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                                                                                        Obr. 2       

Podľa konštrukcie vidlice rozďelujeme takto :

a) vidlica vytvorená jedným transformátorom

b) dvojtransformátorová vidlica

c) odporová vidlica

Úloha :

1. Na predložených typoch transformátorovej a odporovej vidlice zmerajte vidlice zmerajte menovité vstupné impedancie Z2 a Z4  na bránach 2-2 a 4-4. Meranie vykonajte pri frekvenciách f = 0,1; 0,3;  1; 2; 3; 5; 10 kHz. Oba typy vidlic majú určenú impedanciu vedenia ZL = 600 
2. Na základe merania z úlohy č. 1 výpočítajte prevodový pomer p1-2 pre tranformátorovú vidlicu. 
3.  Zmerajte prevádzkové tlmenie v smere vysielacom ap1-2 smere prijímacom ap4-1 v smere oddelovacom ap4-2 na predloženom type transformátorovej vidlice porovnávacou metódou.

Schémy zapojenia :
1. Bloková schéma zapojenia pre meranie vstupných impedancií
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3. Bloková schéma zapojenia pre meranie prevádzkového tlmenia vidlice porovnávacou metódou
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Tabuľky nameraných hodnôt :

1. Meranie vstupnej impedancie

Odporová vidlica :

    f[Hz]
  Z20  []  
  Z2K []
 Z40 []
 Z4K []
  Z2 []
    Z4 []

100
590
590
595
595
590
595

300
590
590
595
595
590
595

1000
590
590
595
595
590
595

2000
590
590
595
595
590
595

3000
590
590
595
595
590
595

5000
590
590
595
595
590
595

10000
590
590
595
595
590
595

Tranformátorová vidlica :

    f[Hz]
     Z20 []
    Z2K []
    Z40 []
   Z4K []
    Z2 []
    Z4 []

100
575
575
300
300
575
300

300
630
630
300
300
630
300

1000
640
640
302
302
640
302

2000
660
660
302
302
660
302

3000
675
675
300
300
675
300

5000
758
758
300
300
758
300

10000
1000
1000
300
300
1000
300

2. Výpočet prevodového pomeru p1-2 pre transformátorovú vidlicu.

Z2 = 2*ZL/p21-2 => p1-2 =  2*ZL/Z2  Z4 = ZL/2 => p1-2 =  4*Z4/Z2 

f[Hz]
100
300
1000
2000
3000
5000
10000

a12
1,44463
1,380131
1,373863
1,352887
1,333333
1,258218
1,095445

3. Meranie prevádzkového tlmenia

Prevádzkové tlmenia vypočítame zo vzťahu:  

          
[image: image5.wmf]V

K

P

Z

Z

a

k

a

a

ln

2

1

0

0

+

=

+

=


Pre vysielací smer 1-2 platí:

ZK = Z2,     ZV = 600[(]

Pre prijímací smer 4-1 platí:

ZK = 600(,   ZV = Z4

Pre oddeľovací smer 4-2 platí:

ZV = Z4,     ZK = Z2
Namerané a vypočítané hodnoty sú uvedené v tabuľke:
Prevádzkové tlmenie v smere 1-2 ap1-2

    f[Hz]
   Z2 []
  a0 [Np]
       k
   ap [Np]

100
585
0,37
-0,01266
0,357341

300
627,5
0,32
0,022407
0,342407

1000
647,5
0,31
0,038095
0,348095

2000
660
0,3
0,047655
0,347655

3000
680
0,3
0,062582
0,362582

5000
765
0,27
0,121473
0,391473

10000
1000
0,25
0,255413
0,505413

Prevádzkové tlmenie v smere 4-1 ap 4-1

    f[Hz]
    Z2 []
   a0 [Np]
       k
  ap [Np]

100
585
0,02
-0,01266
0,007341

300
627,5
0,03
0,022407
0,052407

1000
647,5
0,03
0,038095
0,068095

2000
660
0,03
0,047655
0,077655

3000
680
0,03
0,062582
0,092582

5000
765
0,03
0,121473
0,151473

10000
1000
0,03
0,255413
0,285413

Prevádzkové tlmenie v smere 4-2 ap 4-2

    f[Hz]
   Z2[]
 a0 [Np]
       k
   ap [Np]

100
585
7,01
-0,01266
6,997341

300
627,5
6,94
0,022407
6,962407

1000
647,5
6,34
0,038095
6,378095

2000
660
6,97
0,047655
7,017655

3000
680
7
0,062582
7,062582

5000
765
7,05
0,121473
7,171473

10000
1000
7,23
0,255413
7,485413

Použité meracie prístroje :

Generátor : RC oscilátor BM 344

Merač impedancií : 12 XL 020

Odporová a transformátorová vidlica

Ovládací panel : 12 XP 226

Tranzistorový merač úrovne : 12 XW 045A

Odporové dekády

Útlmový článok

Záver :

V prípade odporovej vidlice majú vstupné impedancie frekvenčne nezávislý priebeh, v prípade brány 2-2 je to 590 a v prípade brány 4-4 je to 595 Pre transformátorovú vidlicu pre bránu 2-2 nadobúda vstupná impedanciu hodnoty od 575  pri frekvencii 100 Hz až po hodnotu 1000  pri frekvencii 10000Hz a pre bránu 4-4 je konštantná a má hodnotu 300   

Prevádzkové tlmenie vo vysielacom smere a v prijímacom smere má byť v celom frekvrnčnom pásme menšie ako 0,5 Np a v smere oddelovacom väčšie ako 7 Np. V prijímacom smere meraná brána vyhovuje uvedeným kritériam, a vo vysielacom a oddelovacom smere nevyhovuje vo frekvenčnom pásme od 100 Hz do 1000 Hz..  

Grafy :

2. prevodový pomer p1-2 = f(f)
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3. prevádzkové tlmenie

Grafická závislosť prevádzkového tlmenia v smere 1 - 2 ap1-2 = f(f) 

[image: image7.wmf]1

1,05

1,1

1,15

1,2

1,25

1,3

1,35

1,4

1,45

1,5

0

2000

4000

6000

8000

10000

f[Hz]


Grafická závislosť prevádzkového tlmenia v smere 4 - 1 ap4-1 = f(f)
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Grafická závislosť prevádzkového tlmenia v smere 4 - 2 ap4-2 = f(f)
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List1

		f		Z2		a0		k		ap				f		Z2		a0		k		ap

		100		585		0.37		-0.012658904		0.357341096				100		585		0.02		-0.012658904		0.007341096

		300		627.5		0.32		0.0224070079		0.3424070079				300		627.5		0.03		0.0224070079		0.0524070079

		1000		647.5		0.31		0.0380945692		0.3480945692				1000		647.5		0.03		0.0380945692		0.0680945692

		2000		660		0.3		0.0476550899		0.3476550899				2000		660		0.03		0.0476550899		0.0776550899

		3000		680		0.3		0.0625815715		0.3625815715				3000		680		0.03		0.0625815715		0.0925815715

		5000		765		0.27		0.1214730893		0.3914730893				5000		765		0.03		0.1214730893		0.1514730893

		10000		1000		0.25		0.2554128119		0.5054128119				10000		1000		0.03		0.2554128119		0.2854128119

		f		Z2		a0		k		ap

		100		585		7.01		-0.012658904		6.997341096

		300		627.5		6.94		0.0224070079		6.9624070079

		1000		647.5		6.34		0.0380945692		6.3780945692

		2000		660		6.97		0.0476550899		7.0176550899

		3000		680		7		0.0625815715		7.0625815715

		5000		765		7.05		0.1214730893		7.1714730893

		10000		1000		7.23		0.2554128119		7.4854128119

		f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4				f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4		a12

		100		590		590		595		595		590		595				100		575		575		300		300		575		300		1.444630237

		300		590		590		595		595		590		595				300		630		630		300		300		630		300		1.3801311187

		1000		590		590		595		595		590		595				1000		640		640		302		302		640		302		1.3738631664

		2000		590		590		595		595		590		595				2000		660		660		302		302		660		302		1.3528869244

		3000		590		590		595		595		590		595				3000		675		675		300		300		675		300		1.3333333333

		5000		590		590		595		595		590		595				5000		758		758		300		300		758		300		1.258218366

		10000		590		590		595		595		590		595				10000		1000		1000		300		300		1000		300		1.095445115

				f		a12

				100		0				k		f[kHz]		100		300		1000		2000		3000		5000		10000

				300		0						a12		1.44463		1.380131		1.373863		1.352887		1.33333333		1.258218		1.095445

				1000		0

				2000		0

				3000		0

				5000		0

				10000		0
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List1

		f		Z2		a0		k		ap				f		Z2		a0		k		ap

		100		585		0.37		-0.012658904		0.357341096				100		585		0.02		-0.012658904		0.007341096

		300		627.5		0.32		0.0224070079		0.3424070079				300		627.5		0.03		0.0224070079		0.0524070079

		1000		647.5		0.31		0.0380945692		0.3480945692				1000		647.5		0.03		0.0380945692		0.0680945692

		2000		660		0.3		0.0476550899		0.3476550899				2000		660		0.03		0.0476550899		0.0776550899

		3000		680		0.3		0.0625815715		0.3625815715				3000		680		0.03		0.0625815715		0.0925815715

		5000		765		0.27		0.1214730893		0.3914730893				5000		765		0.03		0.1214730893		0.1514730893

		10000		1000		0.25		0.2554128119		0.5054128119				10000		1000		0.03		0.2554128119		0.2854128119

		f		Z2		a0		k		ap

		100		585		7.01		-0.012658904		6.997341096

		300		627.5		6.94		0.0224070079		6.9624070079

		1000		647.5		6.34		0.0380945692		6.3780945692

		2000		660		6.97		0.0476550899		7.0176550899

		3000		680		7		0.0625815715		7.0625815715

		5000		765		7.05		0.1214730893		7.1714730893

		10000		1000		7.23		0.2554128119		7.4854128119

		f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4				f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4		a12

		100		590		590		595		595		590		595				100		575		575		300		300		575		300		1.444630237

		300		590		590		595		595		590		595				300		630		630		300		300		630		300		1.3801311187

		1000		590		590		595		595		590		595				1000		640		640		302		302		640		302		1.3738631664

		2000		590		590		595		595		590		595				2000		660		660		302		302		660		302		1.3528869244

		3000		590		590		595		595		590		595				3000		675		675		300		300		675		300		1.3333333333

		5000		590		590		595		595		590		595				5000		758		758		300		300		758		300		1.258218366

		10000		590		590		595		595		590		595				10000		1000		1000		300		300		1000		300		1.095445115

				f		a12

				100		0				k		f[kHz]		100		300		1000		2000		3000		5000		10000

				300		0						a12		1.44463		1.380131		1.373863		1.352887		1.33333333		1.258218		1.095445

				1000		0

				2000		0

				3000		0

				5000		0

				10000		0





List1

		



f[Hz]

ap 4-1[Np]



List2

		





List3

		






_1033587724.xls
Graf9

		100

		300

		1000

		2000

		3000

		5000

		10000



f[Hz]

ap 4-2[Np]

6.997341096

6.9624070079

6.3780945692

7.0176550899

7.0625815715

7.1714730893

7.4854128119



Graf1

		100

		300

		1000

		2000

		3000

		5000

		10000



f[Hz]

ap[Np]

0.357341096

0.3424070079

0.3480945692

0.3476550899

0.3625815715

0.3914730893

0.5054128119



Graf2

		100

		300

		1000

		2000

		3000

		5000

		10000



f[Hz]

ap[Np]

0.007341096

0.0524070079

0.0680945692

0.0776550899

0.0925815715

0.1514730893

0.2854128119



Graf3

		100

		300

		1000

		2000

		3000

		5000

		10000



6.997341096

6.9624070079

6.3780945692

7.0176550899

7.0625815715

7.1714730893

7.4854128119



Graf4

		100

		300

		1000

		2000

		3000

		5000

		10000



f[Hz]

a1-2

1.444630237

1.3801311187

1.3738631664

1.3528869244

1.3333333333

1.258218366

1.095445115



List1

		f		Z2		a0		k		ap				f		Z2		a0		k		ap

		100		585		0.37		-0.012658904		0.357341096				100		585		0.02		-0.012658904		0.007341096

		300		627.5		0.32		0.0224070079		0.3424070079				300		627.5		0.03		0.0224070079		0.0524070079

		1000		647.5		0.31		0.0380945692		0.3480945692				1000		647.5		0.03		0.0380945692		0.0680945692

		2000		660		0.3		0.0476550899		0.3476550899				2000		660		0.03		0.0476550899		0.0776550899

		3000		680		0.3		0.0625815715		0.3625815715				3000		680		0.03		0.0625815715		0.0925815715

		5000		765		0.27		0.1214730893		0.3914730893				5000		765		0.03		0.1214730893		0.1514730893

		10000		1000		0.25		0.2554128119		0.5054128119				10000		1000		0.03		0.2554128119		0.2854128119

		f		Z2		a0		k		ap

		100		585		7.01		-0.012658904		6.997341096

		300		627.5		6.94		0.0224070079		6.9624070079

		1000		647.5		6.34		0.0380945692		6.3780945692

		2000		660		6.97		0.0476550899		7.0176550899

		3000		680		7		0.0625815715		7.0625815715

		5000		765		7.05		0.1214730893		7.1714730893

		10000		1000		7.23		0.2554128119		7.4854128119

		f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4				f		Z20		Z2K		Z40		Z4K		Z2		Z4		a12

		100		590		590		595		595		590		595				100		575		575		300		300		575		300		1.444630237

		300		590		590		595		595		590		595				300		630		630		300		300		630		300		1.3801311187
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		2000		590		590		595		595		590		595				2000		660		660		302		302		660		302		1.3528869244
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		100		585		0.37		-0.012658904		0.357341096				100		585		0.02		-0.012658904		0.007341096
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