Kvantovanie: dôvoď kvant v digit prenosových systémoch 1)Diskretizacia signálu  hodnotová za účelom získania konečného poctu hodnôt Nkv za účelom možnosti vyjadrenia vzoriek QPAM pomocou konečnej dĺžky kódového slova Nkv. Nkv=2na Nkv 2)Spôsoby kvantovania a ich vzájomná komparácia a) lineárne kvant.-cely dynamický rozsah je rozdelený na rovnakí kvantizacne úseky ∆x1=∆x2=..=∆xn b) nelineárne kvantovanie – cely dynamický rozsah je rozdelený podľa dopredu definovaných kvantizat, charakteristík y=uvyst/ uvystMAX, obrázok, nelineárne kvantovanie zmierňuje kolísanie kvatizacného sumu, kt. sa najviac prejaví pri slabsich signáloch, preto najslabšie signály zvýhodňujeme a najsilnejšie signály znevýhodnujeme – tvz. Kompresia na vstupe a expanzia na výstupe. Na vyjadrenie tohto procesu sa v PDS využívajú 2 typy charakteristík a) typ Európa: y= (1+lnAx)/(1+lnA) pre 1/A≤x≤1, y=(1+Ax)/(1+lnA) pre 0≤x≤1/A b) USA, JPY y=(ln(1+(X))/( ln(1+()) pre 0≤x≤1ň 3) Základne pojmy aKV-tlmenie kvantizacneho skreslenia, a) aKV=10log(Ps/Pkv)[dB], kde Ps je zdanlivý výkon užitočného signálu a Pkv je zdanlivý výkon kvantizacnej chyby. Za určitých zjednodušených podmienok môžeme aKV vypočítať aKV=6*Nkv+1,8 [dB] b) s-strmost v určitom bode kvantizacnej charakteristiky, s0-strmost v bode x=0 c) vK-vyhoda kompresie vK=20*logs0 [dB]. Udáva, o koľkokrát vyjadrené v dB sú zvýhodnené najslabšie signály oproti stavu, keď by sme použili lineárne kavnatovanie. d) vK=20*log s0 [dB] , A=87,6, s0=dy/dx x(0=d((1+Ax)/(1+lnA))/ dx x(0= A/(1+lnA)(16 vK=20*log16(24,086db

Bloková schéma komunikačného systemu:1) kompletná blok schém komunikac systému z hladsika telkom technológii, Obrázok, 2) funkcia význam, základne parametre a vlast jednotlivých blokov: ZI-zdroj informácii: a) spracúva pôvodnú informac vyjadrený vo forme sprav s1,s2... s-su vlastne vzorky QPAM vyjadrené pomocou symbolov 0,1 vo forme kódových slov s1(p1n  s2(p2n   s1(p1n  sNkv(pNkv b) vyjadatnost zdroja Nkv=2 na Nkv d) redundancia zdroja je nesystematického charakteru, Rz=H(0)-H((), pričom H(() je entropia H(()=-suma odi=1 poNkv y pi*ld(pi) a H(0) je maximálna entropia, teda pi = p1=p2=pNkv, KZ-koder zdroja a)znižuje nesystematickú redundanciu  podľa možnosti na minimum, KK-koder kanála a) pridáva ku kódovým slovám na výstupe KZ systém, redundanciu za účelom identifikácie a odstránenia chyby ktoré vznikajú pri procese b) k informačným znakom „i“(Nkv) pridáva v kódovom slove kontrolne znaky „k“, takže dĺžka kódového slova na výstupe KK bude i+k=Nkv, z nich vyberie len tie ktoré spĺňajú podmienku d(x,y)(e+1, keď chceme identifikovať e chyb, kde chceme e chyb odstrániť, potom podmienka d(x,y)(2e+1, VE- priradí k symbolom 0,1 fyzikálnu interpretáciu, tvz. Llinkove signály, VO-konvertuje elektricky signál g(t) na opticky výkon w(t), OV-opticke vlákno(vlnovod), presnosove médium, OER-konvertuje opticky signál na elektricky, v elek forme ho zregeneruje časovo (jitter) a tvarovo a kompenzuje straty prenosového média, potom ho konvertuje znova na opticky výkon, PO-konveruje prijatý signál na elektricky, PE-opravuje chyby pri prenose, DZ-odstranuje systematickú redundanciu Adr-vyhodnotí prijate správy s° na pôvodnú informáciu

SDH: 1) Prenosová rýchlosť. vpSTM-1=270*9*8*8000=155,52Mbit/s,270-pocet stĺpcov (v kotetoch, bytoch), 9-pocet riadkov(v bitoch),8- počet bitov v oktete,8000-vzorkovacia frekvencia v Hz 2) základná multiplexna štruktúra pre vytvorenie rámca STM1z rôznych signálov z hierarchie PDH, Obrázok 3)funkcie blokov, C- kontajner, každý kontajner zodpovedá existujúcej pleziochronnej bitovej rýchlosti, informácie z pleziochronneho signálu sú mapovane do kontajnera, Mapovanie- procedúra, ktorou sa upravuje prítok do formy virtuálnych kontajnerov na začiatku multiplexonej štruktúry siete SDH, Hlavička cesty POH – doplnková riadiaca informácia zabezpečuje monitorovanie cesty, C+POH=VC, Virtuálny kontajner VC -  samostatná skupina, ktorá môže byt v tejto podobe prenášaná na potrebne miesto, Zarovnávanie- procedúra, kt sa informácia o posune VC zahŕňa do prítokovej jednotky, Smerník P – ukazuje na miesto, kde začína nižšia skupina vo vyssej relatívne k jeho polohe, kt je vo vyssej skupine pevne daná VC+P=TU, TU- prítoková jednotka VC+P=TU, Multiplexovanie – procedúra , kt.sa viaceré signály na úrovni cesty nizsieho radu upravujú na signály cesty vyssieho radu, alebo sa viaceré signály na úrovni cesty vyssieho radu upravujú do sekcie multiplexu n(TU(TUG alebo TUG+POH(V3,4, skupina prítokových jednotiek TUG –vzniká multiplexovanim niekoľko prítokových jednotiek, AU-administrativna jednotka n(AU=AUG-multiplex, AUG+SOH=STM1, SOH – hlavná riadiaca informácia

4)porovnanie PDH a DSH a) štruktúra rámca PDH: špecifické pre každú úroveň SDH: rovnaká pre každú úroveň b) Multiplexovanie PDH: asynchrónne SDH: synchrónne (pointre) c) spôsob multiplexovania PDH: po bitoch  SDH: po bytoch(oktetoch) d) identifikácia vyssieho radu vo vyssom PDH: nemožná  SDH: softwarovo, ...e) štandardizované úrovne PDH: len bitové rýchlosti po 140Mbit/s vrátané SDH: všetky úrovne hierarchie f)management siete PDH: neexistuje SDH: operácie administratívy a údržby g)rozhranie na strane linky v linkovom prenose PDH: nie je špecifikované SDH: specifkovane h) vacsie fázové posuny PDH: nedokáže pokračovať v prenose SDH: dokáže pokračovať v prenose i)synchronizacia PDH: FAS rámcová synchronizácia SDH: centrálny

Technológie xDSL: 1) charakteristika prenosového prostredia: a) prenosové médium – matalicke symetrické vedenie, energetické rozvody, optické vlákna b) negatívne vplyvy – lineatne(tlmenie signálu), presluchy, sumy. 2) techniky cisl. spracovania v technológiách xDSL: a)adaptivne spracovanie signálov – číslicový vyrovnávač, číslicová zabraná ozvien b) linkové kódy – AMI,2B1Q, MMS43 c)modulačné techniky – QAM, CAP, DMT, DWMT, d)kódovacie techniky – FEC 3)typy technológii a ich prenosové vlastnosti: a)technológia DSL – prvýkrát použitie pojmu DIGITAL SUBCRIBER LINE, nepatri však do rodiny technológii xDSL neumožňuje súčasný prenos signálov POTS a DSL b) HDSL- 2pary. Plneduplexny symetricky prenos, prenosové rýchlosti od 1,5 do 2Mbit/s. patri sem high-bit-rate DSL, Signale pairDLS, Multirate Symmetric DSL c)ADSL- asymetricky prenos, prenosová rýchlosť 6Mbit/s d) VDSL asymetricky prenos, systémy neskoršej generácie budú umožňovať aj symetricky prenos, prenosová rýchlosť 55Mbit/s e) PDSL-prenosove médium je tvorene rozvodmi elektrickej energie f) FDSL –prenosové médium je tvorene optickými vláknami

