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Skupina 13

Zadanie:

1. Na predloženom modely homogénneho vedenia dĺžky l=2000m zamerajte miesto poruchy izolácie metódou 

a) Murrayova 

b) Varleyova 

c) Kűpfműllerova

2. Oboznámte sa s meracím prístrojom L140 a pomocou neho zistite potrebné údaje pre ostatné úlohy. Zoznámte sa s impulzným meracím prístrojom RFT 80018 a fyzikálne interpretujte spôsob a lokalizáciu porúch impulznými metódami. 

3. Na predloženom modely homogénneho vedenia pre striedavé metódy zmerajte miesto prerušenia žily ak je k dispozícii jeden neporušený pár. Dĺžka vedenia je l=1800m. Meranie vykonajte pri frekvencii: 0,8; 1,5; 2; 2,4; 3; 3,4 kHz

Teoretický úvod

Pod poruchou na vedení rozumieme taký stav, ktorý znehodnocuje a znižuje kvalitu prenášaného signálu. Porucha môže byť na žile alebo izolácii vedenia. Na zistenie vzdialenosti poruchy sa používajú rôzne metódy merania. Pri poruche izolácii na jednom vodiči sa používa metóda Murrayova a Varleyova. Ak sú poškodené na vedení obidva vodiče používame metódu Kupfmullerovú. 

Pre striedavé metódy možno použiť mostíkovú metódu, ak je prerušená žila. Na lokalizovanie poruchy možno použiť aj  meracím prístroj L140, ktorý ma už zabudovaný mostík v sebe. 

Veľké použitie  má impulzný merací prístroj RFT 80018, ktorý na základe odrazov v dôsledku zmeny vlnovej impedancie v mieste poruchy vie toto miesto lokalizovať. Ak do vedenia s poruchou privedieme krátky impulz v mieste poruchy nastáva úplný, alebo čiastočný odraz impulzu. Úplný odraz nastane ak je úplný skrat, alebo prerušený vodič. Tento (polo)odrazený impulz sa vracia späť a na základe rýchlosti a času trvania impulzu vieme určiť vzdialenosť poruchy lx=(t.v/2    

Popis metód a ich zapojenie:

Murrayová metóda:
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Táto metóda je vhodná, ak je aspoň jedna žila neporušená.

Pre vyrovnaný mostík platí: 
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Varleyová metóda:
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Táto metóda je vhodná, ak je aspoň jedna žila neporušená. Pomer odporov Ra, Rb sa volí konštantný. Do série s poškodenou žilou sa zapája odporová dekáda Ro.

Pre vyrovnaný mostík platí: 
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Kűpfműllerova metóda:
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Metóda sa používa na zameranie miesta porušenia izolácie pri zlých izolačných pomeroch na všetkých žilách. Na meranie použijeme dve žily s rovnakým odporom, ale rôznym odporom izolačným. Pomer izolačných odporov má byť 1:2. Žila s horšou izoláciou sa pripája na svorku x2. Pri vyrovnanom mostíku odčítame odpor Rk (zapojenie výstupu nakrátko) a Rp (naprázdno). Pomocou pomerov a Kirchhoffových zákonov dostaneme konečný vzťah pre Rx a vzdialenosť poruchy lx.
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Zameriavanie miesta prerušenia žily mostíkovou metódou:
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Metóda sa používa na zameranie miesta porušenia žily, ak máme k dispozícii dobrý pár rovnakej konštrukcie, ako pár s prerušenou žilou.

Pre vyrovnaný mostík platí: 

[image: image11.wmf]lx

l

Cx

C

Rb

Ra

=

=

1



a potom 

[image: image12.wmf]Ra

Rb

l

lx

=


Postup riešenia

Úloha č. 1 (chyba č.7)
Postup:

Pomocou multimetra sme odmerali izolačný odpor a slučkový odpor na oboch pároch žíl. Namerané hodnoty slučkových odporov sme spresnili opätovným meraním pomocou mostíka na L140.

Na zameranie poruchy na páre žíl, z ktorých bola jedna s neporušenou izoláciou sme použili Murrayovu a Varleyovu metódu. Pre pár, kde boli obe žili s porušenou izoláciou sme použili Küpfmüllerovu metódu. 
Slučkové odpory(multimetrom):



Slučkové odpory(L140):
1. kmeň: R= 210 





kmeň: R= 213 
2. kmeň  R= 210 





kmeň: R= 213 
Izolačné odpory: 
Ra= 2700 
Rb=9500
Rc>1 M
Rd= 21000 
Murrayova metóda:
- meranie na 2. kmeni, vodič s chybou je zapojený na x2
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Varleyova metóda:  
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- meranie na 2. kmeni, vodič s chybou je zapojený na x2
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Küpfmüllerova metóda:
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- meranie na 1. kmeni, vodič a je pripojený na svorku x2
Súpis prístrojov:

- merací prístroj L140
- model vedenia 

- multimeter UNI 21

Úloha č. 2:

Merací prístroj L140:
Mostík je konštruovaný pre potreby telekomunikačnej služby, ale je možné ho použiť bez ďalších úprav i v silnoprúdovej technike. Je vhodný predovšetkým pre meranie ohmických odporov až do 11 M( metódou Wheatstoneovho mostíka, určovanie miesta izolačných porúch káblov, zisťovanie miesta prerušenia vodiča, zisťovanie miesta zámeny vodičov.
Prístroj dokáže zmerať odpory až do 11,11 M(. Dosahuje presnosť merania ( 0,5 % pri nastavených pomeroch 1000 až 0,001 respektíve ( 0,1 % pri pomeroch 100 až 0,01. Presnosť odporov dekády je ( 0,05 % + R0.
Napájanie mostíka je voliteľné buď 1,5V alebo 3V. Vonkajšie napätie môže byť jednosmerné alebo striedavé, až do 40V. 

Zaťažiteľnosť odporov mernej dekády:


dekáda
10 ( 1 (
- 0,65 A



10 ( 10 (
- 0,2 A



10 ( 100 (
- 0,065 A



10 ( 1000 (
- 0,02 A
Meranie spočíva vo vyrovnávaní galvanometra na 0 zaradením vhodného odporu R na dekádach, postupne pri citlivosti 1:100, 1:10 a nakoniec 1:1. 
Merací prístroj RFT 80018:
Tento impulzný merací prístroj má veľké využitie. Prístroj slúži k rýchlej lokalizácii porúch na kábloch. Stanoví vzdialenosť poruchy od konca kábla. Jeho dosah je podľa káblového útlmu až 20 km. Prístroj nájde široké uplatnenie v mobilných prevádzkach, meracích a montážnych službách. Pracuje na princípe odrazu impulzu a tým sa umožňuje lokalizácia všetkých poruchových miest, ktoré sa prejavujú zmenou vlnového odporu.

Zvláštnou prednosťou prístroja je jeho jednoduchá obsluha a optimálna prispôsobivosť rozdielnym meracím problémom.

Technické údaje:

- merací rozsah 10, 20, 50, 100, 200 s

- dĺžka časovej základne je nastaviteľná na 10 % až 100 % meracieho rozsahu

- stredné trvanie vysielacieho impulzu – závislé od meracieho rozsahu (50 ns – 2 s)

- špičkové napätie vysielacieho impulzu 40 V na 50 
- najkratšia merateľná vzdialenosť poruchy 1 m

- napájanie 120/220 V alebo batéria 12 V, 1 A
Impulzné meracie metódy:
Impulzné metódy zameriavania sa používajú na určenie miesta i charakteru poruchy. Základom metódy je skutočnosť, že v mieste poruchy v dôsledku zmeny impedancie nastávajú odrazy. Vlnová impedancia homogénneho vedenia je konštantná v každom mieste vedenia. Preto ak je vedenie zakončené svojou vlnovou impedanciou, je prispôsobené a odrazy na ňom nevznikajú. Ak vznikne porucha na vedení, tak v mieste jej vzniku je impedancia rozdielna od vlnovej impedancie vedenia a v tomto mieste nastávajú odrazy. Ak vyšleme tzv. sondovací impulz, v mieste poruchy nastane buď čiastočný, alebo úplný odraz. Čiastočný odraz nastáva pri odporovej nerovnováhe, alebo pri porušení izolácie vodiča. Ak je vodič prerušený, alebo v mieste poruchy vznikol úplný skrat, nastáva úplný odraz. Odrazený impulz sa následne vracia po vedení na jeho začiatok, kde ho môžeme sledovať. 

Poznáme rýchlosť šírenia sa vysielaného signálu vf. Vyslaný signál prejde od začiatku vedenia do miesta poruchy, kde sa odrazí a vráti sa na začiatok vedenia. Teda za čas, za ktorý sa vráti, prejde 2 krát vzdialenosť od začiatku vedenia po miesto poruchy. 
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Úloha č.3
ML = Ra = 10000         
la = 1800m
U = 5V

Výpočet pre f = 0,8 kHz
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Namerané a vypočítané hodnoty:





Tab.1
	f [kHz]
	Rb []
	lx [m]

	0,8
	2790
	502,2

	1,5
	2790
	502,2

	2
	2790
	502,2

	2,4
	2799
	503,82

	3
	2812
	506,16

	3,4
	2821
	507,78


Súpis prístrojov: 

· káblový mostík MGK

· model vedenia dĺžky 1800m

· tranzistorový merač úrovne 12 XN 045A

· generátor Tesla BM344

Záver
V tomto meraní sme merali vzdialenosti jednotlivý porúch na homogénnom vedení prostredníctvom viacerých metód. 

V úlohe č.1 sme použili Murrayovu a Varleyovu metódu na meranie porúch vedenia, z ktorého je aspoň jedna žila dobrá, má neporušenú izoláciu. Vzdialenosť poruchy nám pri Murrayovej metóde vyšla l = 607,29m  a pri Varleyovej metóde l = 597,52m. Výsledok pri oboch metódach by mal byť identický, avšak rozdiel sa dá vysvetliť tým, že Murrayova metóda sa používa na meranie zo vzdialeného konca a Varleyova je presnejšia z bližšieho konca. 
Pri meraní na kmeni, kde boli poškodené obe žily, sme merali Kupfmullerovou metódou. Vzdialenosť poruchy bola l = 1404,36m. Meranie nebolo úplne optimálne, nakoľko pomer izolačných odporov nebol predpísaných 1:2 ale približne 1:3,5. 
V úlohe č.2 sme sa zoznámili s meracími prístrojmi RTF 80018 a L140 a taktiež s podstatou impulzných meracích metód. 

Náplňou úlohy č.3 bolo merať vzdialenosť prerušenia žily vedenia od meniacej sa frekvencie. S rastúcou frekvenciou mierne rástla aj hľadaná vzdialenosť(tab.1). Merania boli presnejšie pre nižšie frekvencie. 
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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