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Náväznosti a ciele predmetu:

Predmet tematicky nadväzuje na predmety Architektúra počítačov, Operačné systémy a Objektovo orientované programovanie. Je povinný pre študentov programu PSS a voliteľný v programe SI. Jeho úlohou je poskytnúť prehľad a základné informácie o strojovej úrovni počítača a o programovaní na tejto úrovni tak, aby študent získal potrebné informácie o spôsobe dosiahnutia funkcií počítača na úrovni technických prostriedkov. V predmete je podrobne rozoberaná architektúra intelovských procesorov 80x86 resp. Pentium, ich strojové inštrukcie a jazyk symbolických inštrukcií. Dôraz je kladený najmä na metodológiu programovania na strojovej úrovni. 

Ďalšou náplňou predmetu sú nástroje, postupy a techniky tvorby programov na systémovej úrovni. Predmet sa okrem iného zaoberá prehĺbením znalostí prepájania strojovej úrovne s  vyššími programovacími jazykmi, tvorbou riadiacich a rezidentných programov, tvorbou príkazových súborov a metódami implementácie vybraných častí operačného systému.

Cvičenia sú orientované na prácu s počítačmi typu PC.

Kľúčové slová:

vnútorná reprezentácia údajov v počítači, typy údajov, jazyky symbolických inštrukcií, assemblery, inštrukcie, adresovanie operandov, architektúry procesorov.

Ciele predmetu:

Získať znalosti o strojovej úrovni počítača, o jazykoch symbolických inštrukcií a o programovaní na tejto úrovni. Pochopiť princípy dosiahnutia funkcií počítača na úrovni technických prostriedkov. Vedieť popísať postupy a metódy programovania na strojovej úrovni. 

Získať praktické skúsenosti v oblasti tvorby programov na systémovej úrovni, v  prepájaní strojovej úrovne s  vyššími programovacími jazykmi, v tvorbe riadiacich a rezidentných programov. 
Obsah:

1. Jazyk symbolických inštrukcií - úvod, assebler, princíp  činnosti assemblera, programovanie v JSI.

2. Technické prostriedky procesorov INTEL z pohľadu programátora:  registre, príznaky, organizácia a rozdelenie pamäti.

3. Strojový jazyk, formát inštrukcie, adresovanie operandov,  spôsoby adresovania operandov procesorov Intel, spôsob  a rýchlosť vykonávania inštrukcií.

4. Inštrukcie procesorov Intel.

5. Definovanie údajov a prístup k nim. Štruktúry, záznamy, pole, tabuľka.

6. Podprogramy, makrá, podmienky, cykly.

7. Štruktúrovanie programov, programové moduly, segmentovanie,  inicializácia segmentových registrov.

8. Základné princípy definovania konštánt, premenných a prístupu  k nim.

9. Pseudoinštrukcie JSI.

10. Operátory JSI.

11. Charakteristika strojovej úrovne procesorov 80286, 8038, formáty inštrukcií.

12. Charakteristika strojovej úrovne procesorov 80486 a Pentium, formáty inštrukcií.

13. Správa pamäti, modely pamäti, údajové štruktúry pre správu pamäti, implementácia správy pamäti, systémové volania  pre správu pamäti. 

14. Tvorba programov v rôznych jazykoch, prepojenie vyšších progr. jazykov a JSI makrojazyky a makrorocesory, spracovanie makier údajové štruktúry pre správu procesov systémové volania pre správu procesov.

15. Interpret príkazového riadku riadiaceho jazyka, príkazové súbory, vykonávanie príkazových súborov, možnosti rozširovania riadiacich jazykov. Interpretácia, interprety. Jazyky a prostriedky pre rozšírenie možností riadiacich jazykov

16. Rezidentné programy spracovanie prerušení a ich reťazenie, architektúra generického rezidentného programu, podpora vyššieho programovacieho jazyka pre ošetrovanie prerušení, implementácia procesov v pozadí ladenie a testovanie programov, syst. podpora pre ladenie a testovanie

17. Drajvery tvorba drajverov, vzťah k operačnému systému konkrétny príklad drajvera Problémy a obmedzenia OS vnesené architektúrou počítača rozšírenia OS - postupy, vlastnosti tvorby programov s ich použitím
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programovanie

Hodnotenie študenta: 
- cvičenia 

- 30%





- priebežný test 
- 15%





- skúška 

- 55%

Cvičenia:
Účasť na cvičeniach je povinná, hodnotí sa úroveň a aktivita na cvičeniach a vypracovanie projektov.     

Maximálny počet bodov projektov je 30.

V priebehu semestra budú 2 zadania odovzdávané v 6. a 11. týždni semestra !

Oneskorené odovzdanie bude hodnotené nižším počtom bodov. 

Odovzdávanie všetkých zadaní končí v 12. týždni semestra. 

Priebežný test: 

test pozostávajúci z otázok pokrývajúcich:

· strojovú úroveň vybraného procesora

· JSI 8086

· Systémovú úroveň

Test bude obsahovať jednu resp. viacero správnych odpovedí  s príslušným bodovým ohodnotením. 

Maximálny počet bodov testu je 15.

Priebežný test bude realizovaný v čase cvičení v 7. až 9. týždni semestra. 

Presný termín bude oznámený minimálne 2 týždne vopred na prednáške.

Minimálne hodnotenie z cvičení a testu pre získanie zápočtu je 20 bodov
Skúška: 

písomná časť
- zostavenie programu v JSI 8086



- 35 bodov



- dve otázky z oblasti
- stroj.úroveň vybraného procesora a
- po 6 bodov






  JSI 8086





- systémová úroveň


- po 4 body

zápis výsledkov

Spôsob hodnotenia

Celkový počet bodov :

- cvičenia

- 30





- test 


- 15





- skúška

- 55

Celkové hodnotenie: 
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 Harmonogram prednášok

1. Úvod do predmetu, virtuálny - reálny počítač - vzťah technických a programových prostriedkov, funkcia  procesora, inštrukčný cyklus.                Príklady programov v Jazyku symbolických inštrukcií.                          Vnútorná reprezentácia údajov.

2. Mikroprocesor Intel 8086 z pohľadu programátora.  Technické prostriedky procesora 8086: registre, príznaky,  organizácia a rozdelenie pamäti.

3. Strojový jazyk, formát inštrukcie, adresovanie  operandov, spôsoby adresovania operandov procesora  8086, spôsob a rýchlosť vykonávania inštrukcií. Inštrukcie procesora 8086: presunové, aritmetické, logické, pre prácu s reťazcami,  špeciálne, riadenie behu programu

4. Podprogramy - definovanie a spôsob odovzdávania parametrov,  inštrukcie volania podprogramov.                                                                            Prerušenia - prerušovací systém procesora 8086, obsluha  prerušenia.       Životný cyklus programu, sytémové programy - EDITOR, ASSEMBLER, LINKER,  princíp činnosti Assemblera

5. Jazyk Symbolických Inštrukcií - Štruktúrovanie programov, programové moduly,     segmentovanie, inicializácia segmentových registrov.        Definovanie údajov a prístup k nim. Základné princípy definovania konštánt, premenných a  prístupu k nim.

6. Štruktúry, záznamy, pole, tabuľka. (príklady), Makrá - definovanie, parametre, operátory makier,  technika podmieneného prekladu.  Operátory JSI 8086. Príklady programov.

7. Charakteristika strojovej úrovne procesorov 80286,                              Virtuálny pamäťový priestor, segmentovanie, stránkovanie

8. Charakteristika strojovej úrovne procesorov 80386, 80486, Pentium,

9. Správa pamäti, modely pamäti, údajové štruktúry pre správu pamäti, implementácia správy pamäti, systémové volania  pre správu pamäti. 

10. Tvorba programov v rôznych jazykoch, prepojenie vyšších progr. jazykov a JSI makrojazyky a makrorocesory, spracovanie makier údajové štruktúry pre správu procesov systémové volania pre správu procesov.

11. Interpret príkazového riadku riadiaceho jazyka, príkazové súbory, vykonávanie príkazových súborov, možnosti rozširovania riadiacich jazykov. Interpretácia, interprety. Jazyky a prostriedky pre rozšírenie možností riadiacich jazykov

12. Rezidentné programy spracovanie prerušení a ich reťazenie, architektúra generického rezidentného programu, podpora vyššieho programovacieho jazyka pre ošetrovanie prerušení, implementácia procesov v pozadí ladenie a testovanie programov, syst. podpora pre ladenie a testovanie

13. Drajvery tvorba drajverov, vzťah k operačnému systému konkrétny príklad drajvera Problémy a obmedzenia OS vnesené architektúrou počítača rozšírenia OS - postupy, vlastnosti tvorby programov s ich použitím

Harmonogram cvičení

1.spoločné cvičenie pre viac skupín(poslucharen 150) organizačné pokyny, rozdelenie 

     do kruzkov,obsah  predmetu, opakovacie témy potrebné k vypracovaniu zadaní   

     (zobraz.cisel a rozsahy),oboznámenie  sa s organizáciou predmetu v laboratoriu, 

      lokalizácia  programového vybavenia na serveri Sirius(J:) 

cieľ: príprava na pracu so študentami v prostredí laboratória

 2. práca v CPU : príprava  pracovnych adresárov na C:\work,  oboznámenie sa           

      s odporucanymi dokumentami na   serveri Home ( N:\zamestnanci\parizek\.soj..),

     príprava prostredia pre prácu s DOS aplikáciou, práca so vzorovými

     programami (editovanie, preklad, linkovanie), praca s podpornym vybavenim  

    (NG,THELP, TD, SYSMAN,...ine na sieti)

cieľ: naučiť sa čítať a spracovat programy v jazyku nižšej úrovne

  3. práca v CPU:  pridelenie zadaní, práca so vzorovými programami a úlohami (aj 

        debuger), uvod do procedur a makier

cieľ: uvedomiť si segmentaciu programu na data a instrukcie, vedieť upravovať vzorové programy podľa zadaných úloh

  4. práca  v CPU: odovzdanie  priebežnej časti prvého zadania (zakladna konstrukcia   

        programu, forma dokumentu, vypis menu) programovanie dielčích  úloh, 

        konzultácie  k 1. zadaniu

cieľ:  jednoduchý program na výpis ľubovoľného textu s použitím podporného programového vybavenia

   5. práca v CPU:  odovzdanie ďalšej časti prvého zadania (procedura na vypis cisla  

         na obrazovku, logicke instrukcie)

cieľ: zabezpečiť vstupy a výstupy znaku , reťazca a výstup viacciferného čísla, praca s bitmi

   6. práca v CPU:  odovzdanie kompletneho 1.zadania

cieľ: kompletné zvládnutie činností z predchádzajúcich cvičení,znalost adresacie operandov,znalost cyklov a vetvenia,  odovzdanie dokumentácie s okomentovaným  zdrojovým programom a zhodnotením

  7. práca v CPU:   TEST

  8. práca v CPU:   konzultácie  a práca na 2.zadani

  9. práca v CPU:  odovzdanie priebežnej časti  druhého zadania, 

10. práca v CPU:   odovzdanie dalsej časti  druhého zadania 

11. práca v CPU:   odovzdanie kompletneho 2. zadania

12. práca v CPU:   dokončenie úloh, zapis zapoctov

Tematické okruhy otázok:

1. Program v JSI:

- roztriedenie reťazca znakov,


- usporiadanie


- vyhľadanie - maxima


- minima


- určenie počtu prehľadávaných prvkov


- komunikácia s jednoduchým prídavným zariadením

2. ASSEMBLER 8086:


- časti operačného systému z pohľadu používateľa,


- životný cyklus programu, vytvorenie spustiteľného súboru,


- Assembler, funkcie, činnosť,


- segment v JSI, definícia, použitie,


- štruktúra v JSI, definícia, použitie,


- záznam v JSI, definícia, použitie,


- macro v JSI, definícia, použitie,


- operátory v JSI, definícia, použitie,


- podprogram v JSI, definícia, použitie, spôsoby odovzdávania  parametrov,

3. Strojová úroveň:


- procesor klasického počítača, časti, základná činnosť,


- technické prostriedky procesora 8086 z pohľadu programátora,


- inštrukcia, jej časti, princípy adresovania operandov,


- formát inštrukcie 8086,


- adresovanie operandov v systéme 8086,


- typy strojových operácií 8086,


- mechanizmus prerušenia a jeho obsluhy v systéme 8086,


- procesor 80286 a spôsob adresovania operandov,


- procesor 80386 a spôsob adresovania operandov,
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