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Zbierka Prikladov z ADSS2

6. Analyza dvojbran, maticové charakteristiky [2], [3]
Zadanie

Nesymetrickd dvojbranu na obrazku zapojte do kaskady tak, aby ste vytvorili symetrick( dvojbranu typu typu T-Elénku a pre takito dvojbranu vypocitajte obrazové timenie a, a fazovy posun b,
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Na obrazku je nakresleny T-Elanok vytvoreny z pdvodnej nesymetrickej dvojbrany zo zadania. Dané zapojenie ma z l'avej strany charakter dolno-priepustného filtra.
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Z vyjadrenia kaskadovej maticovej charakteristiky symetrickej dvojbrany podla vztahu

cosh(go) ZO . sinh(go)
A= 1 .
(4] 7 smh(go) cosh(go)
o}
vidime, Ze ak poznéme kaskadovi maticovti charakteristiku nasej dvojbrény, vieme vyjadrit' obrazov(i mieru prenosu g, pretoze: a,,=cosh(g,).
Pre T-ldnok na predchadzajiicom obrazku dostaneme prvok kaskadovej maticovej charakteristiky a;; a;; = 1 + 2pALC
Potom:
cosh(g,) =1 + ZpZLC
VyuZijeme vzt'ah:
cosh(g,) = 1 + 2sinh¥(g./2)= 1 + 2p?LC
sinh(£2) = p./IC
potom:

Ak vyjadrime obrazov( miestu prenosu g, ako funkciu pomerovej frekvencie Q, potom dostavame:

smh(@) =0

KedZe g(Q) = a,(Q)+j.b,(Q) z predchéadzajlicej rovnice dostdvame sistavu dvoch rovnic.

smh(@)cosh(i?) -0

a,0 b, (QJ
COSh(ﬁ) Slﬂh(ﬁ) =0
2 2
ktoré musia platit sicasne. Potom ale pre |Q| < 1 plati a (Q) = 0 a zérovedi
b,(Q) = 2arcsin(Q)

kym pre |Q| > 1 plati:

a,(Q) = 2arccos(Q) a by = +/- (2k+1)

Priebeh obrazového timenia a obrazového fazového posuvu T-¢lanku st na nasledujiicom obrazku:
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Ak analyzujeme nasledujlice obrazky
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na ktorych su priebehy obrazovych impedancii nesymetrickej reaktanénej dvojbrany a nasledne priebehy obrazovych impedancii fazového posuvu symetrickej dvojbrany vytvorenej z pdvodne
nesymetrickej dvojbrany zo zadania, ukazuje sa, Ze frekvencia, resp. pomerova frekvencia je hodnota , pri ktorej vykazuju zmeny vetky priebehy. Obrazové impedancie menia svoj charakter pri
prechode hodnotou Q = 1. Obrazova impedancia z I'avej strany meni svoj ohmicky charakter na charakter induktivny a obrazova impedancia z pravej strany ho meni v tejto hodnote z ohmického
na kapacitny.

Na nasledujlicich obrazkoch vidiet priebeh Z. = (.0.0)t
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apriebeh 7, = j.w.L
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Zaujimavé su priebehy obrazového timenia. Ukazuje sa, Ze obrazovo zakoncend dvojbrana méa v pasme w < w,, nulové obrazové timenie, teda sprava sa ako kvalitny DP filter. Prave v tomto
frekvenénom rozsahu je priebeh obrazového fazového posuvu b w = 2arcsin(w). Kym obrazovéa miera timenia je parnou funkciou frekvencie, obrazovy fazovy posun je neparnou funkciou

frekvencie. Z predchadzajlcich poznatkov vieme, Ze priebeh obrazového timenia pdvodnej nesymetrickej dvojbrany je polovi¢nou hodnotou a v pripade kaskadového zapojenia niekolkych
dvojbrén, ktoré samozrejme budd obrazovo zakoncené, vysledné obrazové timenie bude dané obycajnym suctom Ciastkovych obrazovych timeni. Potom frekvencné pasmo 0 < w < w_ je pasmom

prepUstania a frekvencné pasmo w > w,, je pasmo timenia T-¢lanku. Samozrejme, uvedené priebehy platia iba za predpokladu obrazového zakoncenia dvojbrany, €o v skutotnej technickej praxi
nie je mozné dosiahnut..

Preto st obrazové charakteristiky pre hodnotenie dvojbran zapojenych v technicky realizovatelnych podmienkach neperspektivne a nepouZitelné.
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