ADSS?2 Page 1 of 3

Zbierka Prikladov z ADSS2

7. Prenosové charakteristiky dvojbran [2], [3]

Zadanie

Méme nesymetrickd dvojbranu. Vypocitajte obrazové impedancie Z ; a Z,.
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Riesenie
Najjednoduchsi vypolet obrazovej impedancie z lavej strany Z , dostaneme z vypoltu vstupnej impedancie naprazdno a vstupnej impedancie nakratko.

Vstupna impedancia pri vystupe nakratko je:

Zpe(B)=pL
Vstupna impedancia pri vystupe naprazdno je:
1
Zap@l=Pl+— @
2C

potom obrazova impedancia z I'avej strany pre dvojbranu z Obr.0 je:

212 = Z s ) D () = 4/(;:5).[;»: +i] 3
pC

a po Uprave:
L
Zap)= \[g.thrp;LC )

resp. pre p=j&omega

Zaljan = \E.«h— & LC (5

Ak oznacime a a dosadime do predoslého vztahu (5), dostaneme:

LGa=K 12/ @

(&omega, ) je rezonanny kmitocet nesymetrickej dvojbrany. Dvojbrana predstavuje velmi jednoduchy dolnopriepustny filter, pri ktorom kmitocet
filtra.

=2 d je tzv. medznym kmitoctom

Zavedieme pojem pomerového kmitoctu &Omega :

=2 o

&,
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a vztah (5) prepiseme :

Za@=KN1-0F @
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Ak analyzujeme (5) (&mega, ) je kmitoctom, pri ktorom sa meni charakter obrazovej impedancie. Pre pri vypolte obrazovej impedancie dostavame pod odmocninou redine kladné &islo Z; ma
ohmicky charakter. Pre vietky &mega > (&omega, ) pri vypotte obrazovej impedancie dostdvame pod odmocninou zaporné hodnoty, character obrazovej impedancie Z,; je induktivny. Priebeh
vypocitanej obrazovej impedancie Z,,;(&omega) je na o
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Obr.1 Priebeh obrazovej impedancie Z (&omega)
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Obr.2 Priebeh obrazovej impedancie Z; (&0mega)

V pripade tychto Gvah z rovnice (8) pomerovym kmitoctom, ktory tvori toto rozhranie je &0mega =1. Pre vietky &0mega >1 mé zase induktivny charakter. Priebeh Z,(&Omega) je nakresleny na
Obr.2.

Obrazovd impedanciu Z, vypotitame podobnym spdsobom. Musime vyjadrit’ najprv vstupnti impedanciu nakratko a naprazdno pre dvojbranu zo strany vystupu, teda z pravej strany.

L
Z = )
weraz (P l+p2LC &)
1
Z =— 10
vs!ﬁP(p) pc ( )

a obrazové impedancia dvojbrany z pravej strany je:

Zog(P) = JZ (B Z s (2) = gﬁ (1)
r

a pre p=j&omega

L 1
Z“(JCD):\[;'m (12)

Nebudeme opakovat’ (vahy, ktoré sme robili v suvislosti s analyzou obrazovej impedancie Z,,;, vietko, ¢o sme povedali o medznom kmitocte (&omega, ), plati aj v tomto pripade. Pre vSetky v (12)
pod odmocninou mame kladné redine ¢islo, obrazova impedancia Z , ma v tomto kmitoctovom rozsahu ohmicky charakter. Pre pod odmocninou dostaneme zaporné hodnoty a Z, bude mat’
kapacitny charakter. Priebeh Z,(&omega) je na Obr. 3.
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Obr.3 Priebeh obrazovej impedancie Z ,(&omega)

Ak obrazovli impedanciu Z, vyjadrime pomocou pomerového kmitoctu &0mega, (12) mézeme prepisat’ do tvaru:

(13

Priebeh Z , (&Omega) je na Obr. 4
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Obr.4 Priebeh obrazovej impedancie an(&Omega)
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