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Dvojbran

ma vstupni branu (vstup) a vystupni branu (vystup)
slouzi pro Upravu vstupniho signalu na vystupni signal podle
ucelu, pro ktery byl dvojbran konstruovan:

1. zesileni signdlu

2. zeslabeni signalu

3. zmena frekvencniho spektra signalu

vstu vystup

vstupni vystupni
brana brana
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Klasifikace dvojbrand

Pro klasifikaci Ize pouzit kritéria:

1. linearita dvojbranu
e linearni — obsahuji linearni prvky
* nelinearni — obsahuji nelinearni prvky
2. charakter prvki
e pasivni — obsahuji pasivni prvky
« aktivni — obsahuji aktivni prvky
3. soumernost dvojbranu
* soumérné — Ize zaménit vstup za vystup bez zmény funkce
* nesoumeérne — pi1 zameru vstupu za vystup dojde ke zméné
funkce dvojbranu

Linearni dvojbrany 3



Rovnice dvojbranu
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Dvojbran Ize Impedancni
popsat sesti Admitancni
rovnicemi

Hybridni sériove paralelni
Hybridni paralelné sériove
Kaskadni

Zpetné kaskadni
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Impedancni rovnice dvojbranu

uvadi zavislost napéti
na proudu

=z, 1, +z,1,

_

vstupni impedance pfi vystupu naprazdno

pirenosova impedance pii vystupu

naprazdno

zpétnd pirenosova impedance pii vstupu

naprazdno

vystupni impedance pfi vstupu

naprazdno
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Fyzikdlni vyznam koeficientd impedancni matice

e urcime z meznich vztahu:
e stavu naprazdno
e stavu nakratko

A 1 A . 1 \
2y = | A A — .
11 ~ | 7,=0 12 ~ _
. pii vystupu >pr1 V§tupu
naprazdno A naprazdno
A N _ 2
Zy == |j2o I 5
[ _
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2. Admitancni rovnice dvojbranu

umoziji vypocitat [, 7, ze

12
zndmych hodnot U, U,

f | = )’}11 . (7 + JA/lz . (7 5 V,; Vstupni admitance pfi vystupu
nakratko

3721 pfenosova admitance piti vystupu

nakratko
adm.ztancm j/l 5 zpétné pirenosova admitance pii
matice vstupu nakratko
. Yu Yo V5, vystupni admitance pi1 vstupu

Y= )’}21 )’}22 nakratko 7

Pozn: admitancni matici je mozné vyjadrit jako inverzni matici k matici impedancni
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> pi1 vystupu
nakratko

> pi1 vstupu
nakratko
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3. Hybridni sériove paralelni rovnice dvojbranu

Ul — hn

1 2 hzl
hybridni s-p
matice

vstupni impedance pi1 vystupu nakratko
pienos proudu pii vystupu nakratko

zpetny pienos napé€ti pii vstupu naprazdno

vystupni admitance pi1 vstupu naprazdno

L

Pozn: hybridni vyjadiuje skutecnost, Ze parametry maji ruzné fyzikdalni rozmery

(impedance, admitance, bezrozmérné prenosy)
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Hybridni paralelné sériové rovnice dvojbranu

hybridni p-s
matice

- matice jsou vzdjemné inverzni

NN >
|l
S >
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5. Kaskdadni rovnice dvojbranu

i1 _iz
O——p— ————»—O
) ) ) 0, | DVOIBRAN | | 0,
U, =a, U, +a,(-1,) o A

d,, prevracena hodnota pienosu napéti naprazdno
a A 14 14 h d A | d /4 d
21 prevracend hodnota prenosove impedance naprazdno

A, pievracend hodnota pfenosové admitance nakratko

d,, ptevracena hodnota prenosu proudu nakratko

7
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6. Zpetné kaskdaadni rovnice dvojbranu

_]1

DVOJBRAN
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Imitacni funkce dvojbranu

 imitancni funkce dvojbranu vyjadiuji impedance resp. admitance, které charakterizuji
impedancni poméry na vstupu a vystupu dvojbranu
* dvojbran charakterizuji vstupni a vystupni impedance, resp. jejich prevracené hodnoty

1. Vstupni impedance

Z\{)}st — (/{2
1>
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Prenosové funkce dvojbranu

* pfenos napéti

e pfenos proudu

e pfenosova impedance

 pfenosova admitance

£, =2
U,
g, =12
]1
.0
Z, =—2
]1
-
Y, =2
Ul
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Frekvencni charakteristiky dvojbranu

- prenos napéti (proudu) je fci frekvence

£(0)= 219 - o).

U, (] a)) ﬁodul (amplituda) ’

- Nyquistiv diagram - zobrazeni prenosu v komplexni roviné

R, (jo)=K,(0) e =R |, (jo)|+ j 1,|k,(jo)
4
ﬁ( R, (jo)
0 o0 >Re
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- Bodeho diagram - jde o zobrazeni modulové (amplitudové) a fazové

frekvencni charakteristiky
1.  amplitudova frekvencni charakteristika

* na osu y vynasime funkci Ky (@) v decibelech
K, (®0)=20log, K,(®)

e pro osu y pouzivame linedrni stupnici
* na osu x vynasime frekvenci (zpravidla pro velky rozsah frekvenci: Hz — MHz)
* pro osu x pouzivame logaritmickou stupnici

KU AN

5]

N
/

f (log. osa)
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2.

fazova frekvencni charakteristika

® na osu y vynaSime fazi ve stupnich

* pro osu y pouzivame linearni stupnici

* na osu x vynasSime frekvenci (zpravidla pro velky rozsah frekvenci: Hz — MHz)
* pro osu x pouzivame logaritmickou stupnici

¢ [°]

NV
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Mezni frekvence o,

zavadi se z ddvodu zavedeni normované
bezrozmeérné frekvenéni osy

pfi tomto kmitoCtu je fazovy posuv mezi vstupnim a vystupnim
napetim 45°
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‘ Dvojbran realizovany RC prvky
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