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Zbierka Prikladov z ADSS2

6. Analyza dvojbran, maticové charakteristiky [2], [3]

Zadanie

Méme nesymetrickd dvojbranu na obrazku. Vypocitajte obrazové impedancie Z, a Z .
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Riesenie
Je treba pripomen(t, Ze dané zapojenie ma z l'avej strany charakter dolno-priepustného filtra.

Najjednoduchsi vypolet obrazovej impedancie z lavej strany Z ; dostaneme z vypoltu vstupnej impedancie naprazdno a vstupnej impedancie nakratko. Vstupna impedancia pri vystupe nakratko
je:

Zyst1k(P) = p.L

Vstupna impedancia pri vystupe naprazdno je:

1
zZ =plL+—
stlP(p) p pC

potom obrazova impedancia z l'avej strany pre dvojbranu zo zadania je:

1
Zol(p) = \/szrlp(p) . szﬂk’(p) = (pf,) (pl: +p_C)

a po Uprave:

L

resp. pre p = jo
L
Z(joy= = -J1-a&'LC
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Ak oznacime:

0 = —

m Lo

a dosadime do predchadzajliceho vt'ahu, dostaneme:

Z

ol

., je rezonancny frekvencia nesymetrickej dvojbrany zo zadania. Dvojbrana predstavuje velmi jednoduchy dolnopriepustny filter, pri ktorom frekvencia o, = 2.nf jetzv. medzna frekvencia
filtra.

Zavedieme pojem pomerova frekvencia Q:
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a dostavame:
Z(Q)=KAl- Q)

Ak analyzujeme dalej, w,, je frekvencia, pri ktorej sa meni charakter obrazovej impedancie. Pre » < w, pri vypotte obrazovej impedancie dostavame pod odmocninou reélne kladné ¢islo, Z; ma

ohmicky charakter. Pre vietky w > w,, pri vypocte obrazovej impedancie dostdvame pod odmocninou zaporné hodnoty, charakter obrazovej impedancie Z , je induktivny. Priebeh vypotitanej
obrazovej impedancie Z; (w) je na obréazku:

Zola@)
I | ohmicki charakter -7
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N »# induktfmy
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] aly, Wl
Pribeh obrazovej impedancie Z; (Q)
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chmicky charakter -
K ¥ -~
o indukttmy
A charakter
4
/
o 1

V pripade tychto tvah pomerova frekvencia, ktord tvorf toto rozhranie je Q = 1. Pre vietky &0mega < 1 obrazova impedancia Z; ma ohmicky charakter, pre vSetky Q > 1 m4 zase induktivny
charakter. Priebeh Z ;(&0mgea;) je na nasledujlicom predchadzjlicom obrazku.

Obrazov( impedanciu Z, vypotitame podobnym spbsobom. Musime vyjadrit’ najprv vstupni impedanciu nakratko a naprazdno pre dvojbranu zo strany vystupu, teda z pravej strany.

pL
A S
vstK(p) 1+p2LC

1
Z =—
vstP(p) pc

a obrazova impedancia dvojbrany z pravej strany je:

L
Zog(p) - ‘\/ZVS?ZK(p) ' szfEP(p) = E .m

aprep =j.w
) L
ZOE(.]CU): -

Nebudeme opakovat’ (vahy, ktoré sme robili v suvislosti s analyzov obrazovej impedancie Z ,, vSetko, o sme povedali o medznej frekvencii w ., plati aj v tomto pripade. Pre vSetky ® < w_ v

poslednom vztahu, pod odmocninou méme kladné redlne Eislo, obrazova impedancia Z ;, ma v tomto frekvenénom rozsahu ohmicky charakter. Pre > w_, pod odmocninou dostaneme zaporné
hodnoty a Z , bude mat’ kapacitny charakter. Priebeh Z,(w) je na nasledujlicom obrazku:
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Ak obrazov(i impedanciu Z , vyjadrime pomocou pomerovej frekvencie Q méZeme prepisat’ do tvaru:

|

J1- QP

Priebeh Z ,(Q) je na nasledujicom obrazku:

Z,, Q)= K

202 (Q)
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